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A Hinrich Neumann,
top agrar-Redakteur

»,Das Zoégern der Politik

fahrt zu massivem

Vertrauensverlust!*

Agri-PV in Gefahr

» Als im April 2024 das Solarpaket verab-
schiedet wurde, haben viele Landwirte die da-
rin enthaltenen Anreize direkt aufgenommen:
Sie sind in die Planung einer Agri-PV-Anlage
eingestiegen. Kein leichtes Unterfangen, denn
im Laufe der Zeit offenbarte sich eine biiro-
kratische Hiirde nach der anderen:

¢ Pro Gemeinde werden alle Freiflichenanla-
gen (auch Agri-PV), die in einem Zeitraum von
24 Monaten in Betrieb gehen und in einem
Abstand von bis zu 2 km zueinander liegen,
zur Bestimmung der GrofSe zusammengezihlt.
Damit ist die Vergiitungshohe vollig offen.

¢ Die EEG-Vergiitung gibt es nur, wenn die
Anlage der Vornorm DIN SPEC 91434 ent-
spricht.

¢ Die Tierhaltung unter Modulen gilt auch als
landwirtschaftliche Tatigkeit — allerdings nur
fiir Weidetiere. Bei Gefliigel wiren Ganse mog-
lich, Legehennen dagegen nicht.

¢ Abhilfe soll die DIN SPEC Tierhaltung
schaffen, die allerdings nicht in der Festlegung
der Bundesnetzagentur erwdhnt wird und da-
mit nicht gilt.

e Wer dagegen eine konfliktfreie Bewirtschaf-
tung wihlt, ist trotzdem noch nicht aus dem
Schneider: Das seit April 2024 verabschiedete
»Solarpaket I benotigt zur finalen Gultigkeit
die beihilferechtliche Genehmigung der EU-
Kommission. Und die steht noch aus.

Sollte die EU-Kommission das Solarpaket
nicht genehmigen, wiirden viele Projekte we-
gen mangelnder Wirtschaftlichkeit nicht umge-
setzt. Das wire nicht nur ein harter Riick-
schlag fir den Ausbau der erneuerbaren Ener-
gien. Viel schlimmer wiegt der
Vertrauensschaden bei den Landwirten - eine
Schlisselbranche beim Ausbau der erneuerba-
ren Energien. Die Politik darf dieses wertvolle
Pfund nicht durch eine fehlende Abstimmung
mit der EU-Kommission und anderen biirokra-
tischen Hiirden verspielen.
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Panorama

Fakten zur Photovoltaik

» Das Fraunhofer Institut fiir Solare Energiesysteme
(ISE) aus Freiburg gibt seit Jahren einen kostenlosen
Leitfaden ,,Aktuelle Fakten zur Photovoltaik in
Deutschland“ heraus. Er wird regelmifSig aktualisiert,
zuletzt im Mirz 2025. Er enthilt Fakten zum Ausbau
der Photovoltaik, zu technischen Entwicklungen, zu
Stromgestehungskosten, zur Forderung und zum Strom-
markt sowie zur Wirtschaftlichkeit. AufSerdem beschif-
tigt er sich mit kritischen Fragen wie der Alterung der

Foto: Neumann

A Wie diese Agri-PV-Anlage kénnten kiinftig auch Moor-PV-

Anlagen auf nassen Béden entstehen.

Agri-PV im Moor

» Kann Photovoltaik auf
wiedervernissten Moor-
boden die Flichennut-
zungskonkurrenz in
Deutschland reduzieren
und die Wiedervernissung
fur Landwirtschaftsbe-
triebe attraktiver machen?
Diese Frage wollen
Wissenschaftler der Uni-
versititen Greifswald und
Hohenheim zusammen mit
dem Johann Heinrich von
Thiinen-Institut und dem
Fraunhofer-Institut fiir
Solare Energiesysteme ISE
beantworten. Im Projekt
»MoorPower* soll die
generelle Machbarkeit von
Photovoltaikanlagen auf
Moorboden bei gleichzei-
tiger Wiedervernissung

untersucht werden. Das
Bundesministerium fiir
Bildung und Forschung
(BMBF) stellt dafir

7 Mio. € fiir einen Zeit-
raum von dreieinhalb
Jahren bereit.

Auf Testflachen in
Mecklenburg-Vorpom-
mern, Niedersachsen und
Baden-Wirttemberg
untersuchen die Forscher
unterschiedliche Aufstin-
derungshohen, Solarmo-
dultypen und Fundamente
bei verschiedenen Wasser-
stinden. Zudem werden
die Auswirkungen der
Beschattung auf die moor-
typischen Pflanzen in
Topfversuchen erforscht.
rsf.uni-greifswald.de

Module, der Brandgefahr, der Belastung der Stromnetze

Foto: Neumann

oder dem Recycling. Er ist als pdf abrufbar unter

www.ise.fraunhofer.de

Anlagencheck auf dem Dach

» Die Wintermonate
konnen Spuren auf der
Solaranlage wie Laub,
Schmutz, Flechten, Moose
oder Vogeldreck hinterlas-
sen haben. Bei starker

A\ Eine Thermografie deckt
heiBe Stellen (Hotspots) auf.

Verschmutzung gehen bis
zu 15 % der Leistung ver-
loren, warnt die Initiative
»Zukunft Altbau“ aus
Baden-Wiirttemberg. Da
die Anlagen ab Mirz wie-
der deutlich mehr Ertrag
bringen, sollten Anlagen-
betreiber einen Solaranla-
gen-Check machen lassen.
Fachleute priifen dabei
elektrische Anschliisse
sowie die Verkabelungen
und Verglasungen. Mit
Thermografieaufnahmem
konnen sie fehlerhafte
Stellen an den Modulen
(Hotspots) ausmachen.

Jobmotor Bioenergie

» Ahnlich wie die Wind-
branche verdoppelte sich von
2019 bis 2024 die Anzahl der
Stellenausschreibungen im
Bereich Biomasse — obwohl in
der Zeit die Rahmenbedin-
gungen alles andere als gut
waren.

Im Jahr 2022 gab es
117.900 Beschiftigte im
Bereich Biomasse. Dies ent-
spricht einem Anteil von
30 % der Gesamtbeschifti-
gung bei den erneuerbaren
Energien. Neben der gestiege-
nen Nachfrage nach Holzpel-

let-Heizungen sieht das
Hauptstadtbiiro Bioenergie
die Ursache dafir darin, dass
Bioenergieanlagen — mehr als
Wind- und Solaranlagen —
auch im laufenden Betrieb
Arbeitsplatze generieren: Die
Anlagen miissen ,,gefiittert®
werden, die Substrate und
Sortimente vorher erzeugt
und spiter in den Kreislauf
zuriickgefihrt werden. Viele
Biogasanlagen werden aktuell
flexibilisiert, d.h. zusitzliche
Kraftwerke aufgestellt und
Speicher erweitert.
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A Riihrwerkstausch an einer Biogasanlage: Bioenergieanlagen
schaffen Arbeitsplatze und Wertschopfung in der Region.
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Vom Reststoff zu Methan und Wasserstoff

» Das Deutsche Biomasseforschungs-
zentrum (DBFZ) hat Mitte Mirz in
Leipzig eine Pilotanlage fiir syntheti-
siertes Biogas (SBG) im Technikums-
mafSstab in Betrieb genommen. Die
Anlage verarbeitet biogene Reststoffe,
Nebenprodukte und Abfille sowie grii-

nen Wasserstoff fur die Bereitstellung
von erneuerbarem Methan als Haupt-
produkt. Das in der Anlage erzeugte
Biomethan soll in einer sich anschlie-
Benden Tankanlage in komprimierter
Form als erneuerbares CNG im DBFZ-
Fuhrpark genutzt werden. Bis zum

<] Offizielle
Inbetriebnahme
| der neuen For-
8 schungsanlage
Bl (v.l.): Philipp

a Knotig, Karin

# Naumann

1 (Projektleitung),
Dr. Sven Halldorn
(BMDV), Prof.
Michael Nelles
(DBFZ).

Ende des Vorhabens ,,Pilot-SBG* wer-
den in der Anlage nach aktuellem Plan
vier Kampagnen zum Biogasprozess
mit den Ausgangsstoffen Stroh und
Gille (2025) sowie Bioabfall und
Grinschnitt (2026) durchge-

fithrt. www.dbfz.de/pilot-sbg

Kosten fur die Energiewende

» Die neue Bundesregierung
formiert sich noch, es scheint
aber klar: Das Ziel Klimaneu-
tralitat 2045 bleibt. Wie viel
dieses Ziel kostet, haben
Forscher des Kopernikus-
Projekts Ariadne berechnet.
Demnach werden die notigen
Investitionen zum GrofSteil
durch Minderausgaben fiir
fossile Energietrager ausgegli-
chen. Brutto, die Einsparung
bei fossilen Energietragern
noch nicht gegengerechnet,
fuhrt die Energiewende zu
Investitionen von jahres-

durchschnittlich 116 bis

131 Mrd. € bis 2045 fiir er-
neuerbare Energien, Energie-
netze, energetische Sanierung
und die Elektrifizierung von
Industrieproduktion, Gebiu-
dewirme und Straflenverkehr.
Der Zusatzaufwand ldsst sich
durch kosteneffizienten
Klimaschutz je nach Szenario
auf jahresdurchschnittlich

16 bis 26 Mrd. € bis 2045
begrenzen, 0,4 bis 0,7 % der
aktuellen Wirtschaftsleistung.
Den Report finden Sie unter
ariadneprojekt.de

Foto: BP Europe SE

A Deutschland zahlt jedes Jahr 68 bis 131 Mrd. € fir den Import

e N\

von Kohle, Ol und Gas, zeigt eine Studie des Oko-Instituts.
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INTERVIEW

Mit dem starken Zubau von fluktuieren-
den Erzeugungsanlagen wie Windradern
steigen Diskussionen um Dunkelflauten
oder negativen Borstenstrompreisen.

+Wir brauchen ein neues,
flexibles Strommarktdesign®

Energiemarktexperte Daniel Holder vom Energiedienstleister Baywa r.e. erklart im top agrar-Interview,
vor welchen Herausforderung Politik und Energiebranche im Jahr 2025 stehen.

Worauf kann die neue Bundesregie-
rung aufbauen und welche energie-
politischen Projekte sollten bevorzugt
umgesetzt werden, um eine erfolg-
reiche Energiewende zu sichern?
Hoélder: Die vorherige Regierung hat
viele gute Rahmenbedingungen ge-
schaffen und notige Aufgaben abgear-
beitet. Die Solarbranche meldet einen
erneuten Rekordzubau, bei der Wind-
energie nehmen die Genehmigungszah-
len nach einer lingeren Durststrecke

6 top agrar Energiemagazin

wieder zu. Mit der Zunahme der
fluktuierenden Energien gibt es jetzt
aber verstarkt Diskussionen um
Dunkelflauten oder negative Borsen-
strompreise, die auftreten, wenn zu
wenig oder zu viel Strom aus Wind
und Sonne im Netz ist. Mit einem
neuen Strommarktdesign kann man
das in den Griff bekommen. Hier kann
eine neue Regierung auf den Ergebnis-
sen der ,,Plattforum Klimaneutrales
Stromsystem® (kurz: PKNS) aufbauen,

bei der Politik, Wirtschaft, Wissen-
schaft und Zivilgesellschaft gemeinsam
an Losungen gearbeitet haben.

Wodurch entstehen Negativpreise?
Holder: Negative Strompreise sind eine
Folge des erfolgreichen Photovoltaik-
Ausbaus. Das Thema hat im Jahr 2024
richtig an Fahrt aufgenommen. Das
hat mehrere Ursachen. Zum einen gibt
es zu wenig Flexibilitdt im Strom-
markt. Hierzu gehoren flexible Erzeu-



ger wie Biogasanlagen oder eine Ver-
brauchsverschiebung. Auch wenn

das Thema seit tiber einem Jahrzehnt
bekannt ist, haben alle Regierungen
bisher versaumt, entsprechende Hemm-
nisse abzubauen. Viele Regelungen
stammen noch aus einer Zeit, in der
Grundlast produzierende GrofSkraft-
werke das System gepriagt haben. Zum
anderen sind es aber auch die vielen
kleinen Photovoltaikanlagen, deren
Einspeisung nicht gesteuert wird. Das
ist bei Wind- oder Solarparks sowie bei
Biogasanlagen anders, sie werden von
den Direktvermarktern preisabhingig
gesteuert und lassen sich vom Netz-
betreiber bei Engpidssen abregeln.

Aber es gibt doch immer mebr Heim-
speicher. Losen sie das Problem der
kleinen Solaranlagen nicht?

Holder: Batteriespeicher sind zwar in
relevantem Umfang vorhanden, aber
es gibt bislang keinen Anreiz, sie sys-
temdienlich zu betreiben. Wenn mor-
gens die Sonne aufgeht und die Preise
am Strommarkt hoch sind, werden
mit dem Strom, der nicht unmittelbar
selbst verbraucht wird, zuerst die
Speicher aufgeladen. Gegen Mittag,
wenn am meisten Solarstrom produ-
ziert wird und die Preise am Markt
niedrig sind oder sogar ins Negative
drehen, sind die Speicher voll und die
Anlagen speisen ihre komplette Pro-
duktion ins Netz. Sinnvoller wire es
naturlich, wenn der Strom eingespeist
wiirde, solange die Preise hoch sind,
und die Speicher geladen wiirden,
wenn die Marktpreise niedrig sind.

Was miisste sich dafiir dndern?
Holder: Die Betreiber von Heimspei-
chern ,sehen‘ keine Marktpreise, weil
es keine Smart Meter und damit keine
flexiblen Tarife gibt. Das muss sich
dringend dndern. Dann wiirden sehr
schnell neue Geschiftsmodelle ent-
stehen, bei denen die Betreiber mehr
verdienten und gleichzeitig das Strom-
system durch eine bedarfsgerechtere
Einspeisung profitieren wiirde. Ein
erster richtiger Ansatz ist, dass Er-
zeuger bei negativen Strompreisen
keine Forderung mehr erhalten sollen.

Welche Marktanreize wiren fiir
flexible Kapazititen notig?

Holder: Wir miissen Regelungen ab-
schaffen, die Verbraucher zu einem
moglichst gleichmifSigen Stromver-
brauch anreizen. Dazu gehort, dass

die Netzentgeltrabatte fur strominten-
sive Industriekunden nur bei einem
gleichbleibenden Stromverbrauch ge-
wihrt werden und dadurch wie ein
Flexibilititsverbot wirken. Auch die
Berechnung von Leistungspreisen steht
flexiblem Verbrauch entgegen. Eine
Forderung fiir flexible Verbraucher
und Batterien brauchen wir nicht, die
schwankenden Marktpreise sind ge-
niigend wirtschaftlicher Anreiz. Das
sehen wir derzeit an dem groflen Inter-
esse daran, GrofSbatteriespeicher zu
bauen. Wir miissen allerdings auf-
passen, dass wir im Strommarktdesign

,Wir sollten

Preisschwankungen am

Strommarkt zulassen.“

keine Regelungen einfithren, die diese
schwankenden Preise kiinstlich be-
schranken.

Wie passt das mit der Vorgabe zusam-
men, dass bis 2030 neue grofSe fossile
Gaskraftwerke gebaut werden sollen?
Holder: Damit schrinken wir die Fle-
xibilitdt potenziell ein. Die Forderung
des Baus von Gaskraftwerken wird zu
Uberkapazititen fithren. Das sorgt fiir
einen weniger optimalen Anlagenmix
im Markt. Dadurch wird Flexibilitit
weniger attraktiv und der Wert des
Stroms aus Wind und Sonne sinkt. Wir
wollen aber einen marktgetriebenen
Ausbau der erneuerbaren Energien,
und der findet nur statt, wenn der
Strom aus den Wind- und Solarkraft-
werken viel wert ist. Wir sollten da-
her Preisschwankungen zulassen und
nicht durch neue Regelungen deckeln.
Statt wenigen Grofskraftwerken, die
nur Strom produzieren, brauchen

wir dezentrale, flexible Kraft-Wairme-
Kopplungs-Anlagen, die neben Strom
auch Wirme liefern.

Foto: T. Pross

> Daniel Hélder, Head of Policy
and Markets bei Baywa r.e.

SCHNELL GELESEN

Der starke Zubau von Wind- und Solar-
energie sorgt wetterbedingt fur starke
Strompreisschwankungen an der Bérse.

Zum Ausgleich ist laut Daniel Holder ein
flexibler Verbrauch nétig, der ausgebaut
werden sollte.

Batteriespeicher konnen helfen, kurz-
fristige Stromtiberschiisse und hohe Ver-
brauchsspitzen abzupuffern.

Der Birokratieabbau bleibt genauso
wichtig wie der Netzausbau.

Bioenergie behalt eine wichtige Funktion
im Strommarkt.

Welches Potenzial haben Grofispeicher
fiir das zukiinftige Stromnetz?

Hoélder: Grof$speicher konnen helfen,
Netzengpisse zu entlasten. Eine Hiirde
sehe ich aber in dem Baukostenzu-
schuss, den Batteriebetreiber an den
Netzbetreiber zahlen mussen. Er ist ein
zusatzlicher Kostenfaktor, mit dem der
Netzbetreiber den Standort der Anlage
beeinflussen will. Sobald die Anlage
gebaut ist, wirkt der Baukostenzu-
schuss aber nicht mehr. Er hilft also
nicht bei der Optimierung des Netz-

R
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Rundschau

> Nach langer
Durststrecke
nehmen die
Genehmigungs-
zahlen und damit
der Bau von
neuen Windradern
wieder zu.

betriebs. Es gibt aus meiner Sicht auch
keine wirklich falschen Standorte fiir
Speicher, sondern nur einen ,falschen*
Betrieb eines Speichers an einem be-
stimmten Standort.

Wie wird ein Batteriespeicher falsch
betrieben?

Hélder: Ein Beispiel: Wenn wir bei viel
Wind in Norddeutschland in ganz
Deutschland einen niedrigen Strom-
preis haben, kann es einen Engpass

im Stromnetz zwischen Nord- und
Stiddeutschland geben. Wenn dann in
Suddeutschland der Betreiber seinen
Speicher bei niedrigen Preisen aufladen
mochte, verstirkt das den Netzengpass
in der Mitte von Deutschland. Denn

er reagiert ja nur auf den bundeswei-
ten Strompreis, nicht auf die Netzeng-
passsituation.

Wie kann man das Problem lésen?
Hoélder: Es gibt aus meiner Sicht ver-
schiedene Moglichkeiten, beispiels-
weise mit einer Netzampel, die im
oben genannten Fall anzeigt, dass ein
Netzengpass vorliegt und im betreffen-
den Netz kein Aufladen von Batterien
stattfinden sollte. Dann kénnte man
Batteriespeichern, die sich diesem
Regime unterwerfen, einen bevor-
zugten Netzzugang gewihren.

Ein anderer Weg wire, mit variab-
len Netzentgelten zu arbeiten, sodass
der Betreiber eines Batteriespeichers
in einigen Stunden eine ,Strafe‘ in
Form eines Netzentgelts zahlt, wenn
er Strom bei hohem Bedarf zusatz-
lich einspeichert und er dafiir in ande-
ren Stunden einen ,Bonus‘ in Form
eines negativen Netzentgelts erhilt,
wenn er bei Uberschiissen Strom auf-
nimmt. AufSer in Engpasssituationen
sollte es allerdings so sein, dass
Batteriespeicher keine Netzentgelte
bezahlen miissen, damit sie unver-
falscht auf die Preise am Strommarkt
reagieren konnen.

8 top agrar Energiemagazin

Was halten Sie in diesem Zusammen-

hang von verschiedenen Strompreis-
zonen innerhalb von Deutschland?
Holder: Ich kann den Ansatz, Netzeng-
passen im Stromhandel durch Preis-
zonen zu begegnen, akademisch nach-
vollziehen, glaube aber nicht, dass es
wirklich die Losung sein wird. Eine
Strompreiszonentrennung wird sehr
aufwendig und die Ubertragungsnetz-
betreiber benétigen nach eigenen An-
gaben drei Jahre, um das umzusetzen.
In dieser Zeit haben wir jedoch hof-
fentlich erhebliche Fortschritte bei
den Netzausbauprojekten, sodass die
Grenze zwischen den Preiszonen ver-
mutlich woanders liegen miisste.
Zudem l6sen wir mit Preiszonen die
Probleme in den Verteilnetzen nicht.
Hier miissen wir an variable Netzent-
gelte denken, um die richtigen Anreize
zu gewdhrleisten.

Welches Potenzial hat die Uberbauung
von Netzanschliissen, um die Kapazi-
tdten der vorhandenen Anschluss-
punkte moglichst effizient und gewinn-
bringend nutzen zu konnen?

Hélder: Die Uberbauung halten wir
fiir einen ganz zentralen Punkt, weil
sie jetzt Probleme 16sen kann, wihrend

der Netzausbau noch Zeit braucht.
Durch die Uberbauung wird die Netz-
infrastruktur besser ausgelastet. Das
muss das Ziel sein. Die Uberbauung
von Netzanschliissen ist ibrigens heute
schon moglich und wird von uns prak-
tiziert. Allerdings ist sie vom Wohl-
wollen des betroffenen Netzbetreibers
abhingig. Wichtig ist, dass neue
gesetzliche Regelungen die Uberbau-
ung von Netzanschliissen zum Stan-
dard machen, ohne dazu zu fihren,
dass die Pflicht zum Netzausbau einge-
schriankt wird. Der Netzausbau soll
weiter vorangetrieben werden.

Wo seben Sie die Zukunft der Bioener-
gie? Findet sie noch ibren Weg oder
wird sie irgendwann iiberfliissig, wenn
wir immer mehr Speicher haben?
Holder: Die Speicher werden nicht alle
Probleme losen konnen. Heute werden
sie meist auf eine Kapazitit von zwei
bis vier Stunden ausgelegt. Ich gehe da-
von aus, dass wir irgendwann Speicher
fiir acht oder sogar zehn Stunden se-
hen werden. Der Batteriespeicher wird
den Tageslastgang ausgleichen, nicht
nur im Sommer. Der Batteriespeicher
hat auch in der Dunkelflaute seine
Funktion im Ausgleich des Tageslast-
gangs. Er wird aber keinen Solartiber-
schuss aus dem Sommer in die Dunkel-
flaute verschieben koénnen. Ich halte
die Bioenergie dagegen fiir den Aus-
gleich von wochentlichen oder monat-
lichen Schwankungen fiir wichtig.
Die Branche hat verstanden, dass Flexi-
bilitat notig ist. Wenn die Betreiber von
Bioenergieanlagen konsequent flexibili-
sieren, kann ein erheblicher Teil des
Back-up iiber Biogas laufen.
Ihr Kontakt zur Redaktion:
hinrich.neumann@topagrar.com

<1 GroBe Batterie-
speicher reduzieren
Einspeisespitzen
von Solarstrom,
missen aber richtig
betrieben werden.



ANZEIGE

Sie ernten.

Hier beginnt die Energiewende - in lhrer Region!

Alterric gestaltet eine Energieversorgung aus erneuerbaren
Quellen, die gleichzeitig klimaneutral, verlasslich

und bezahlbar ist. Dabei sind Landwirtinnen und Landwirte
unsere wichtigsten Partner.

Kombinieren Sie lhre Flachen und unser Know-how
fiir eine ,,zweite Ernte”. Mit unseren Windkraftanlagen
sind Sie langfristig finanziell auf der richtigen Seite.
Alterric bietet Ihnen sichere Pachteinnahmen.

Sie profitieren Uber die gesamte Laufzeit von 20 Jahren
und daruber hinaus. Denn wir entwickeln erprobte
Windenergiestandorte auch im Repowering weiter.

Hand drauf: Wir sind vor Ort, setzen auf Dialog und
kimmern uns. Von der Planung Uber die Realisierung
bis zum Betrieb Ubernehmen wir samtliche Aufgaben
und auch die Verantwortung. Das Resultat: planbare
und sichere Erlose. Mit Alterric an lhrer Seite bleiben
Sie zukunftssicher.

Lernen Sie Alterric kennen - V
als Energiepartner fiir Generationen. o S

alterriccom/windenergie/grundeigentuemer AI terﬂC a
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Mit Wissen gegen Mythen

Wissenschaftlich ist es langst geklart: Das Klima andert sich schnell und die Hauptursache liegt

beim Menschen. Im Folgenden sammeln wir Fakten rund um den Klimawandel.

» Uber 90 % der Klimawissenschaftler
sind sich sicher, dass der heutige Kli-
mawandel vom Menschen verursacht
ist. Viele Klimamythen und -narrative
widersprechen dem oder verharmlosen
die Zusammenhinge trotzdem. Das hat
sicher viele verschiedene Griinde.

Einer ist vermutlich, dass die Zu-
sammenhénge hoch komplex sind und
nicht jeder von uns ein Physik- oder
Chemiegenie ist. Aufgrund des be-
grenzten Platzes konnen wir an dieser
Stelle nur einige der verbreitesten
Mythen und Verschworungstheorien

aufgreifen und die wissenschaftlichen
Hintergriinde vereinfacht herunter-
brechen. Damit beim fliichtigen Lesen
keine falschen Zusammenhinge im
Kopf bleiben, haben wir bewusst auf
die plakativen Aussagen der Klima-
leugner verzichtet. -stii-

Was wir tun, ist relevant

»Im Jahr 2023 lag Deutschlands An-
teil an den weltweiten CO,-Emissionen
bei 1,58 %. Im Vergleich zu den grof3-
ten Verursachern scheint das minimal.
Denn China produziert 31,5 % aller
CO,-Emissionen. Die USA liegen auf
Platz zwei mit knapp 13 %.

Doch dieser grofse Abstand erscheint
in einem anderen Licht, wenn man
weif3, dass bei 198 von weltweit rund
200 Lindern der Anteil an den welt-
weiten CO,-Emissionen im einstelligen
Bereich liegt. Bei den meisten sind es

sogar weit unter 1 %. Wenn alle diese
Linder argumentieren, dass ihr Anteil
am Klimawandel ja gering ist und sie
daher nichts dndern, kann die Krise
nicht bewailtigt werden.

Schauen wir auch
noch darauf, was

jeder einzelne = =
c
Menschen : : é
an CO, —_— fmmm
ausstofst. l=m-.
[igtn =
= O

Der durchschnittliche CO,-Pro-
Kopf-Ausstof§ bezogen auf alle Linder
dieser Erde lag 2023 bei 4,7 t. In
Deutschland liegen wir deutlich darii-
ber: Der Pro-Kopf-Ausstof§ betrug 7,1 t
CO,. Wir liegen also deutlich iiber dem
Mittel und haben dringenden Hand-
lungsbedarf.

Die Zahlen zeigen: Deutschland
alleine wird das Weltklima nicht retten.
Das wird nur gelingen, wenn alle Lan-
der an einem Strang ziehen — aber eben
auch Deutschland.

Klimawandel — eine Erkenntnis, die langsam reifte

Im Jahr 1824
erklart der Fran-
zose Jean Baptiste
Joseph Fourier
als erster Wissenschaftler
den atmosphérischen

Direkte Belege fiir die Annahme
einer stetig steigenden CO,-
Konzentration und einer damit
verbundenen Erwarmung bringt ab
1958 der US-amerikanische Forscher Charles
David Keeling. Nach ihm wurde die Keeling-Kurve
benannt. Sie basiert auf kontinuierlichen Messun-

Der schwedische Chemiker

Svante Arrhenius beschreibt
erstmals einen menschen-
gemachten (anthropogenen)
Klimawandel. Er vermutet

aber eine Erwarmung erst in

Treibhauseffekt. Jahrhunderten. gen durch ein inzwischen weltweites Stationsnetz.
\
o 1824 ooooee0e 18906 g g g gy 1806 e0e0cccces 1938100000 200er o4y 1960er
Jahre Jahre Jahre
Der britische Ingenieur Erste

Eunice Newton Foote und etwas spater Guy Stewart Callendar weist Warnung von
John Tyndell entdecken die unterschied- durch Temperaturmessungen Wissenschaft-
lichen Wirkungen von Gasen wie CO, erstmals die globale Erwarmung lern gegen-
und Wasserstoff auf das Sonnenlicht. nach und bringt sie mit dem Uber der ame-
Das ist ein Grundstein fiir das Verstandnis menschengemachten Treibhaus- rikanischen
des Treibhauseffekts. effekt in Verbindung. Regierung.
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Der heutige Klimawandel ist menschengemacht
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A Die Sonne ist Haupttreiber fiir unser Klima. Hauptursache fiir den aktuellen Klimawandel

sind aber menschliche Aktivitaten.

» Heute betrigt der Kohlendioxid
(CO,)-Gehalt in der Atmosphire rund
425 ppm. Ppm steht fiir parts per
million (Teile einer Million). 425 ppm
sind also 0,0425 %. Das hort sich nicht
nach besonders viel an. Ist es aber:
Denn im 18. Jahrhundert betrug der
Anteil von CO, in der Luft noch rund
280 ppm. Er ist in den vergangenen
130 Jahren also rund um die Halfte
gestiegen — und steigt weiter. Natiirlich
haben der CO,-Gehalt in der Atmo-
sphire und auch die Temperatur schon
immer geschwankt. Es gab schon im-

mer etwa alle 100.000 Jahre Warm-
und Kaltzeiten. Der CO,-Gehalt

schwankte zwischen 180 und 300 ppm.

Natiirlich gab es davon auch Ab-
weichungen. Doch wihrend der CO,-
Gehalt in der Atmosphare in den ver-
gangenen mehren 100.000 Jahren bei
ungefihr 250 ppm lag, ist er seit Be-
ginn der Industrialisierung vor gerade
einmal 170 Jahren, also seitdem der
Mensch begonnen hat, vermehrt fossile
Energietriager wie Kohle, Erdol und
-gas zu verbrennen, durch die Decke
gegangen. Er ist rund 40-mal schneller

gestiegen als seit der letzten Eiszeit. So
schnell wie noch nie. Die Temperatur
folgt: 2024 war das warmste Jahr seit
1850. Erstmals lag die globale Durch-
schnittstemperatur 1,6 °C tiber dem
vorindustriellen Niveau.

Ubrigens gibt es einen wissenschaft-
lichen Beweis dafiir, dass die erhohte
CO,-Menge in der Atmosphire zum
GrofSteil aus der von Menschen vorge-
nommenen Verbrennung fossiler Ener-
gietrager stammt. Der Beweis heifSt
Suess-Effekt, benannt nach dem Che-
miker und Kernphysiker Hans E. Suess.

In der Natur kommen drei Isotope
des Kohlenstoffs vor: 12C, 13C, #C.
Als Isotope bezeichnet man verschie-
dene Atomarten desselben chemischen
Elements.

12C und 13C sind stabil. *C wird in
den oberen Schichten der Erdatmo-
sphire stindig neu gebildet. Es ist ra-
dioaktiv. Seine Halbwertszeit betrigt
5.730 Jahre. Es zerfillt also mit der
Zeit. Fossile Brennstoffe sind sehr alt.
Entsprechend enthalten sie kein *C
mehr. Bei ihrer Verbrennung werden
also nur 2C und 3C frei. Das wiede-
rum ergibt dann den Suess-Effekt:

Die starke Verbrennung der fossilen
Energietrager fiihrt zu einer messbaren
,»Verdiinnung® von “C in der Atmo-
sphire und liefert den Beweis: Die ra-
sant steigende CO,-Konzentration in
der Atmosphire ist menschengemacht.

Die Erste Weltklimakonferenz markiert
einen bedeutenden Schritt in der
Anerkennung des Klimawandels

als ,ernstes Problem"

(WMO). Die Delegierten VV/ C \Q\,

bringen das Weltklima- \\i\ p)\/’

programm auf den Weg. > <&
1980er

poeoe 1979 o000« Jahre

EXON

zu leugnen.

Erste Berichte zum Klimawandel
erscheinen in der Presse. Sie
machen eine breitere Offentlichkeit
darauf aufmerksam. Parallel starten
Unternehmen wie der Olmulti Exxon
gezielte Kampagnen, um den
menschengemachten Klimawandel

IpCC ..

Die Vereinten Nationen rufen den
Zwischenstaatlichen Ausschuss
zum Klimawandel (Intergovern-
mental Panel on Climate Change,
IPCC) ins Leben. Der IPCC

soll politischen Entscheidungs-
tragern eine wissenschaftliche
Grundlage bieten.

eo0000 198800000 19970000 200100000

Das Kyoto-Protokoll ist
das erste internationale
Abkommen, das ver-
bindliche Zielvorgaben
fur die Reduktion von
Treibhausgasemissionen
vorsieht.

3. IPCC-Bericht:
Die Belege fur
einen mensch-
lichen Einfluss auf
das Klima sind
lberwaéltigend.

6. IPCC-Bericht: Viele Veranderun-
gen des Klimasystems, insbeson-
dere im Ozean und bei den Eisschil-
den, sind iber Jahrhunderte unum-
kehrbar. Eine sofortige und starke
Senkung der Treibhausgasemissio-
nen ist notwendig, um die Erder-
warmung auf 2°C zu begrenzen.

I
2015 e e @ 2021

Das Pariser Abkommen wird auf der
21. UN-Klimakonferenz (COP21)
~a verabschiedet. Es unterzeichnen
195 Staaten. Es soll die globale
Erwéarmung auf ,deutlich unter
2°C gegenlber vorindustriellen

Werten begrenzen.
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A Ob im Schwarzwald, im Harz oder im Sauerland: Bilder von durch Hitze und
Trockenheit abgestorbenen Baume sind in Deutschland keine Seltenheit mehr.

Die Folgen sind schlimm

P Wetterereignisse wie Hochwas-
ser, Stiirme, Trockenheit, Hitze
oder Kilte, die tiber das iibliche
Wetter hinausgehen, hat es schon
immer gegeben. Doch schreibt
der IPPC: ,,Mit grofer Sicherheit
wird im Laufe des 21. Jahrhun-
derts die Haufigkeit, Starke und
Dauer von Hitzewellen zuneh-
men.“ Zudem steige mit grofSer
Sicherheit das Flutrisiko, das Ri-
siko von Diirren, von Waldbran-
den, von Stiirmen sowie die Zahl
der stirksten Tropenstiirme. Zu
den Folgen schreibt die Welthun-
gerhilfe auf ihrer Internetseite:
,, Wihrend den Klimawandel in
Europa bisher vor allem die
Landwirte durch Ernteeinbuflen
spuren, verlieren Millionen Men-
schen im globalen Siiden ihre Le-
bensgrundlage. Die Folgen der
Erderwirmung sind massiv und
vielfaltig: Naturkatastrophen,
Hunger, Flichtlingsstrome und
Konflikte. Sie bedrohen das Zu-
sammenleben und die Existenz
der zukiinftigen Generationen. “
Das Bundeswirtschaftsministe-
rium (BMWK) listet in seiner
Schrift ,,Was uns die Folgen des
Klimawandels kosten* unter an-
derem folgende Klimaschiden
auf: zerstorte Gebdude und Infra-
struktur, Ernteausfalle, Tote, Ver-
lust der Artenvielfalt und politi-
sche Instabilitit.
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Insgesamt zdhlt das BMWK al-
lein in Deutschland seit dem Jahr
2000 mindestens 30.000 extrem-
wetterbedingte zusitzliche Todes-
fille. 99 % davon gehen auf Hit-
zeereignisse zuriick. Damit sind
die schrecklichen Ereignisse im
Ahrtal mit iiber 180 Toten ,,nur*
die Spitze des Eisbergs.

Allein durch die Uberschwem-
mungen im Ahrtal und an der
Erft im Juli 2021 sind Schiden
von mindestens 40,5 Mrd. €
entstanden. Die Schiden durch
die Hitze- und Dirreextreme der
Jahre 2018 und 2019 lagen bei
rund 35 Mrd. €.

Die Hintergriinde: Die Tempe-
ratur ist eine wichtige Stell-
schraube des Wettergeschehens.
Erwiarmt sich die Atmosphire,
enthilt sie mehr Energie. Zudem
kann wirmere Luft mehr Wasser
aufnehmen als kaltere. Mehr
Wasser in der Atmosphire bedeu-
tet unter anderem mehr Nieder-
schlag. Uber den erwirmten Oze-
anen kommt es zu verdnderten
Luftzirkulationen, die Treiber fiir
Stiirme und Wirbelstiirme sein
konnen. Zudem verdunstet noch
einmal mehr Wasser.

Dabei gilt: Wetter ist chaotisch.
Es gibt immer mehrere Ursachen
fur ein Extremwetterereignis —
der Klimawandel kommt noch
dazu.

Keine Wetteranderung
durch Windenergie

» Windrader nehmen die Bewegungsener-
gie des Windes auf. Je nach GrofSe der
Anlagen sind in der Nachlaufzone, also
aus Windsicht gesehen hinter der Anlage,
tatsachlich geringere mittlere Windge-
schwindigkeit und verstirkte Turbulenzen
messbar. Ein Vermischen von Luftschich-
ten kann dazu fithren, dass das am Boden
verdunstete Wasser nach oben befordert
wird und so die Bodenfeuchtigkeit in der
Umgebung des Windparks sinkt. In ande-
ren Fillen steigt sie aber auch. Eine
grundsatzliche Aussage ist nicht moglich.
Viele Faktoren wie der Standort, die
Wetterlage, die Tages- und die Jahreszeit
spielen eine Rolle.

Ahnliches gilt fiir die Temperatur in
Bodennihe. In groflen Windparks im
US-Bundesstaat Texas wurde beobachtet,
dass die Lufttemperatur in Bodennihe
bei bestimmten Wetterlagen um 0,3 bis
0,7°C steigt. Andere Studien zeigten aber
auch das Gegenteil.

Fiir alle Fille gilt aber: Auf dem Land
nehmen die Effekte immer innerhalb we-
niger Kilometer ab. Anders sieht das bei
Offshore-Windparks aus. Hier konnen
Abschwichungen der Windgeschwindig-
keiten bis zu 70 km weit reichen.

Das Wetter oder gar das globale Klima
beeinflussen Windparks dennoch nicht —
auch weil die Anlagen gar nicht hoch ge-
nug sind, um Luftschichten zu beeinflus-
sen, in denen Wolken entstehen und sich
Niederschldge bilden. Wer behauptet,
dass die Anlagen Diirren verursachen,
liegt also falsch.

V Windenergieanlagen kénnen Einfluss auf das
Mikroklima haben. Diirren oder Starkregen kén-
nen sie aber nicht auslésen.

Foto: ©Jurand/AdobeStock
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A Damit Pflanzen wachsen kénnen, benétigen sie CO,. Doch viel hilft nicht unbedingt viel.

Der Einfluss von CQO, auf Pflanzen

» Hohe CO,-Werte in der Atmo-
sphire? Nicht schlimm, behaupten
manche. Die AfD etwa formuliert in
ihrem Grundsatzprogramm: ,,IPCC
und deutsche Regierung unterschlagen
die positive Wirkung des CO, auf das
Pflanzenwachstum und damit auf die
Welternihrung.

Richtig ist: Pflanzen benétigen CO,.
Sie betreiben Photosynthese und wan-
deln dabei mithilfe von Sonnenlicht
CO, und Wasser (H,0) in Sauerstoff
(O,) und Glucose (Traubenzucker
C¢H;,0¢) um. Die Annahme, je mehr
CO, desto mehr Pflanzenwachstum
liegt also nahe. In Gewichshdusern
konnen Gartner dies nutzen —
unter kontrollierten Bedingungen ver-
steht sich. Tomaten und Gurken etwa
gedeihen bei einer erhohten CO,-Kon-
zentration von rund 550 ppm prichtig.

Nicht alle Pflanzen reagieren gleich.
C;-Pflanzen wie Weizen oder Reis kon-
nen hohere CO,-Konzentrationen ver-
arbeiten und wachsen schneller. Aller-
dings enthilt der schneller gewachsene
Weizen weniger Protein. Bei C,-Pflan-
zen wie Mais oder Hirse liegt die CO,-
Sittigungsgrenze knapp oberhalb von
400 ppm. In tropischen Landern profi-
tieren insbesondere Lianen von einem
Mehr an CO, — zum Leidwesen der
Biume. Pflanzen, die bei hoheren CO,-
Konzentrationen besser wachsen, kon-
nen dies natiirlich nur, wenn alle Nihr-
stoffe und Wasser verfiigbar sind.

Noch eins: Mehr CO, fiihrt zu hohe-
ren Temperaturen und das zu mehr
Extremereignissen wie Hitzewellen,
Diirren, Starkregen oder Uberschwem-
mungen. Und die wirken sich definitiv
negativ auf Erntemengen aus.

COa: Kleiner Anteil, groBe Wirkung

» Die Atmosphire umgibt die Erde wie

eine Schutzschicht. Sie besteht haupt-
sachlich aus Stickstoff (78 Vol.-%),
Sauerstoff (21 Vol.-%) und aus Argon
(0,93 Vol.-%). Es folgen Wasserdampf
mit 0,4 Vol.-% und Kohlendioxid
(CO,) mit gut 0,04 Vol.-%. Auf die Er-
warmung der Erde haben Stickstoff
und Sauerstoff trotz ihrer hohen An-
teile keinen Einfluss.

Wenn die Sonnenstrahlung auf die
Erde trifft, wird sie in der Atmosphire
und auf dem Boden teilweise in Wirme
umgewandelt. Ein Teil dieser Warme-
strahlung wird reflektiert und ver-
schwindet im Weltraum. Der andere
Teil der Warmestrahlung wird durch
die sogenannten Treibhausgase in der
Atmosphire gehalten und erwarmt sie.
Das ist erst einmal gut so. Denn ohne
den Treibhauseffekt lage die mittlere
Temperatur auf der Erde bei -18°C.
Die Erde lage unter Eis.

GrofSe Bedeutung beim natiirlichen
Treibhauseffekt hat der atmosphari-
sche Wasserdampf. Er erwirmt die
Erde auf eine mittlere globale Tempe-
ratur von knapp 15°C und erméglicht
damit das Leben auf der Erde. Neben
dem Wasserdampf gibt es andere Treib-
hausgase, zum Beispiel CO,, Ozon,
Methan und Distickstoffoxid. Sie un-
terstiitzen den natiirlichen Treibhaus-
gaseffekt schon immer. Steigen ihre Ge-
halte, wie es gerade bei CO, passiert,
verstirken sie den natiirlichen Treib-
hausgaseffekt — und das, obwohl ihre
Konzentration in der Atmosphire —
wie Klimaleugner hiufig monieren —
so gering ist.

Ein Gedankenspiel zu geringer
Konzentration: Nimmt ein 75 kg
schwerer Mensch eine Tablette mit
400 mg Ibuprofen, so entspricht das
einer Wirkstoffkonzentration von ge-
rade 0,00053 %.

Weitere Infos

Nicht immer ist es leicht,
wissenschaftlich fundierte In-
formationen von denen von
Klimawandel-Leugnern und
-Verharmlosern zu unter-
scheiden. In Veroffentlichun-
gen der Bundeszentrale fiir
politische Bildung tauchen
insbesondere zwei Akteure
des Energiewende-Populis-
mus auf:

* EIKE — Européisches Insti-
tut fur Klima und Energie.
Der private Lobbyverein
leugnet den menschenge-
machten Klimawandel, lehnt
Klimapolitik und die deutsche
Energiewende als unsinnig
und hysterisch ab. EIKE
steht der amerikanischen
Szene der Klimawandel-
Leugner nahe.

e Vernunftkraft — der 2013
gegriindete Verein sieht sich
als Dachverband der Anti-
windkraftbewegung in
Deutschland. Er behauptet,
dass der Ausbau von Wind-
kraft, Photovoltaik- und Bio-
masseanlagen keinen mess-
baren Einfluss auf das glo-
bale Klima hat und keinen
Ersatz fur Kernkraftwerke
bietet. Seine Sprecher befiir-
worten die weitere Nutzung
von Kohlekraft- und Atom-
kraftwerken und bezeichnen
die Energiewende als Projekt
einer politischen Elite zulas-
ten des Volkes.

Die Plattform Lobbycontrol
weist darauf hin, dass beide
Vereine inhaltlich und perso-
nell mit der AfD verflochten
sind.

e Weitere Infor-

mationen zu den

Kosten verschie-

dener Energiefor-

men sowie zum

Einfluss von Kon- 3
densstreifen auf 8 §

den Klimawandel g9 .
und zu Klimamy- 22 (=]
then finden Sie g E‘ 1
auf unserer Inter- E ] o
netseite. < =
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A Das EEG feiert sein Jubilaum: Seit 25 Jahren unterstitzt es den Weg weg von fossiler Energie hin zu den Erneuerbaren.

INTERVIEW

»,Ja, sind wir denn
bescheuert?“

Am 1. April 2000 trat die erste Fassung des Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) in Kraft.
Hans-Josef Fell schrieb den Gesetzentwurf. Heute blickt er auf Vergangenes und die Zukunft.

25 Jahre EEG - ein Grund zu feiern?
Fell: Ja, auf jeden Fall. Nichts anderes
hat jemals so viel Emissionen reduziert
wie die Investition in die erneuerbaren
Energien. Uber 60 Staaten haben das
Gesetz kopiert. Dabei sind etwa Italien
und Spanien, allen voran aber China.
Es hat das Gesetz 2008 fiir die Wind-
und 2012 fiir die Solarenergie iiber-
nommen. Mit grofStem Erfolg: Heute
ist China Weltmarktfiithrer im Bereich
Solar-, Wind- und Bioenergie.

Ganz im Gegensatz zu Deutschland.
Fell: In den ersten Jahren nach Einfiih-
rung des EEG hat sich der Ausbau der
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Erneuerbaren exponentiell entwickelt.
Deutschland war schnell Marktfithrer
in der Solartechnik. 2012 waren unter
den zehn grofsten Solarfirmen der Welt
sieben deutsche. Heute finden Sie unter
den 50 grofSten Solarfirmen keine ein-
zige deutsche mehr.

Was ist passiert?

Fell: Im Zuge der EEG-Novelle 2012
hat die schwarz-gelbe Bundesregierung
die Vergtitung firr PV-Strom zu dras-
tisch gesenkt. Der Zubau ist massiv
eingebrochen. Die damalige Regierung
hat die Solarindustrie damit aktiv aus
Deutschland vertrieben. Die sich an-

schlieffende grofse Koalition hat den
Ausbau der Erneuerbaren weiter ge-
dampft. Vor allem die Umstellung auf
die Ausschreibungsverfahren unter
Bundeswirtschaftsminister Gabriel
(2013-2017) hat die Burgerenergie
massiv dezimiert und die Markte noch
weiter zum Schrumpfen gebracht —
bei Solar-, Biogas und Windenergie.
Wire der Ausbau so stark geblieben
wie bis 2012, wiren wir heute bei
100 % Okostrom. Vorausgesetzt, dass
gleichzeitig auch Wasserkraft, Speicher
und die Bioenergie als Liickenfuller fir
die winterliche Schwiche der Sonne
verstirkt ausgebaut worden wiren.



Deutschland hitte Klimaschutz schon
in viel besserer und kostengiinstigerer
Art und Weise schaffen koénnen.

Argument dafiir, den Ausbau der Er-
neuerbaren zu bremsen, waren immer
wieder die Kosten. Und auch heute
klagt die deutsche Wirtschaft iiber zu
hobe Stromkosten.

Fell: In einem System mit 100 % Oko-
strom wiren die Strompreise deutlich
niedriger. Das siecht man jetzt in Dun-
kelflauten, wenn die vorhandenen Solar-
und Windkraftanlagen praktisch nichts
liefern, dann miissen die Erdgaskraft-
werke einspringen, die den teuersten
Strom liefern. Dass die erneuerbaren
Energien als Kostentreiber wahrgenom-
men werden, liegt an den Kampagnen
der Branche der fossilen und atomaren
Energien. Die hat immer mit falschen
Argumenten heftig gegen das EEG und
die Erneuerbaren opponiert.

Sie haben die Bioenergie als einen Bau-
stein genannt. Aber griine Politiker
scheinen die Bioenergie eber abzuleh-
nen. Wie passt das zusammens?

Fell: Wir als Grine haben Bioenergie
immer unterstiitzt. Mit der EEG-No-
velle 2004 haben wir die nachwach-
senden Rohstoffe in die Vergiitung ge-
bracht. Das erst war der eigentliche
AnstofS fir den starken Ausbau der
Biogasanlagen. Wir brauchen Anlagen,
die innerhalb von kurzer Zeit ein- und
ausschalten und so hochflexibel Strom
erzeugen konnen.

Gerade das ist ja ein Vorteil von Biogas-
anlagen. Warum also die Vorbehalte?

ZUR PERSON

Hans-Josef Fell wurde 1952 im unter-
frankischen Hammelburg geboren. Er
studierte Physik und Sport auf Lehramt
und war anschlieBend 20 Jahre als Gym-
nasiallehrer tétig. Von 1998 bis 2013 war
er fur die Partei die Griinen Mitglied des
Deutschen Bundestages.

Seit 2014 ist Fell Initiator und Prasident
der Energy Watch Group, einem internati-
onalen Netzwerk von Wissenschaftlern
und Parlamentariern. Diese verfolgen das
Ziel, die CO,-Emissionen komplett zu
beenden und mit Kohlenstoffsenken eine
Abkiihlung der Erdatmosphare zu schaffen.

SCHNELL GELESEN

Vor 25 Jahren trat in Deutschland die
erste Fassung des Erneuerbare-Ener-
gien-Gesetzes (EEG) in Kraft.

Das Gesetz hat den Ausbau der emeu-
erbaren Energien beschleunigt und wurde
von einigen Staaten nachgeahmt.

Verschiedene EEG-Novellen haben je-
doch den starken Zubau der Anfangsjahre
gebremst.

Biogasanlagen und andere flexible
Kraftwerke sind ein wichtiger Baustein
der Energiewende.

Das EEG sollte sich weiterentwickeln.
Wichtig waren zum Beispiel Anreize fur
systemdienliche Einspeisung.

Um das Klima ausreichend zu schitzen,
ist eine sehr schnelle Umstellung auf
100 % Erneuerbare erforderlich.

»Wir brauchen Anlagen,

die hochflexibel Strom

erzeugen kénnen.*

Hans-Josef Fell

Fell: Dass es bei den Griinen auch Res-
sentiments gegeniiber Bioenergie gibt,
liegt an vielen landwirtschaftlichen
Anbaumethoden, die weder dem Kli-
maschutz noch der Okologie dienen.
Wir haben ein Insektensterben. Die
Branche und der Bauernverband miis-
sen endlich den Forderungen nach
Okologisierung — natiirlich mit Unter-
stiitzung des Staates — nachgeben und
nicht auf einer klimaschidlichen Inten-
sivlandwirtschaft beharren.

Das ist wichtig. Wir brauchen Bio-
gas unbedingt. Genau wie Holz-oder
Pflanzenolkraftwerke. Die 10 GW
flexible Erdgaskraftwerke, die das

Foto: Privat

Bundeswirtschaftsministerium aus-
schreiben wollte, konnen wir komplett
mit flexibilisierten Biogasanlagen und
Wasserkraft ersetzen, wenn wir zudem
Speicherbatterien und Warmespeicher
gut einbinden.

Wiare das so einfach? Was ist mit nega-
tiven Strompreisen und zu wenig Netz-
anschliissen?

Fell: Das ist das Ergebnis der Fehler
der zurickliegenden 10, 15 Jahre, in
denen man versucht hat, die notwen-
digen Flexibilitdten nur mit grofSen
Uberlandleitungen und Anreizen an
der Borse zu bekommen. Das ist schief-
gelaufen. Wir sehen, wie hoch die
Netzgebiithren durch den uferlosen
Ausbau tiberregionaler Leitungen
schon heute sind.

Die Losung liegt in der dezentralen
Systemdienlichkeit. Vor Ort, in den
Dorfern und Stiadten, einfach iiberall
sollten die Investitionen in die Erneuer-
baren systemdienlich erfolgen. Wir
brauchen einen Mix aus Wind, Sonne,
Bioenergie und Speicherbau. Im Mo-
ment ist oft vom Bau von Batteriespei-
chern sogar auf Hochstspannungs-
ebene die Rede. Das macht sehr viel
Sinn. Mit ihnen kann der weitere Netz-
ausbau klein gehalten werden, Flexi-
bilitat wird geschaffen und die Sprei-
zungen der Strompreise an der Borse,
die zu stark sind, werden geglittet.

Das EEG basiert auf festen Vergiitun-
gen. Ist das vor diesem Hintergrund
noch zeitgemdfS?
Fell: Ich habe schon vor 15 Jahren ei-
nen Vorschlag fiir eine feste Vergiitung
von Strom, der netzdienlich eingespeist
wird, gemacht.

Es ist richtig, dass man die Strom-
nachfrage optimiert, also zum Beispiel
Wairmepumpen betreibt oder Elektro-
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Rundschau

autos lidt, wenn Uberschussstrom vor-
handen ist. Doch man muss Anreize
fiir systemdienliche Einspeisung geben.
Das fehlt bis heute.

Miisste das EEG vor diesem Hinter-
grund grundlegend erneuert werden?
Fell: Ich denke, es wire gut, erst ein-
mal die Anreize fur systemdienliche
Einspeisung einzufiithren, fir grofle
und kleinere Anlagen. Das neue Solar-
spitzengesetz geht hier einen kleinen
Schritt in die richtige Richtung.

Daffiir braucht es die schnelle Installa-
tion von Smart Metern und Steue-
rungstechnik.
Fell: Ja. Natiirlich. Das konnte alles
schon weiter sein. Das Stadtwerk Haf3-
furt hat bereits vor 15 Jahren allen
Kunden Smart Meter geschenkt und auf
beiden Seiten — bei Kunden und Stadt-
werken — nur Kostenvorteile geschaffen.
Und der Rest in Deutschland schafft
das nicht. Das zeigt die Innovationslo-
sigkeit in Deutschland: 1.000 Studien
machen und reden, aber kaum han-
deln. Auch das bringt uns im Vergleich
zu einem Innovationsland wie China
unter die Rader.

Sie nennen immer wieder China als
Beispiel. Aber China hat nicht nur
einen enorm hoben Treibhausgas-
ausstofS, sondern zudem keine demo-
kratisch organisierte Regierung.

Fell: Das stimmt. Eine Demokratie
wire mir lieber. Aber China ist heute
als Weltmarktfiihrer in vielen Berei-
chen vorne. Das wiirde ich gerne in
Deutschland sehen. Wir haben die
Solarenergie in die Welt gebracht.

»S0 unméglich es

scheint, wir brauchen

bis zum Jahr 2030

Nullemissionen.”

Hans-Josef Fell

Hitten wir das fortgefiihrt, dann wire
die Solarindustrie auch hier richtig
grofS. Dann wiirden wir als Exporteur
PV-Module in die Welt liefern. Hitte
VW frithzeitig auf E-Mobilitit umge-
stellt, dann wiirden sie jetzt nicht den
Markt in China verlieren, sondern
iiberall hin exportieren und auch den
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ENTWICKLUNG DER STROMERZEUGUNG AUS ERNEUERBAREN ENERGIEN

IN DEUTSCHLAND
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A Nach Verabschiedung des EEG im Jahr 2000 hat der Zubau der Erneuerbaren an Fahrt
aufgenommen — mit verschiedenen Héhen und Tiefen.

heimischen Markt grof§ machen. Deut-
sche Technologien haben die Welt ver-
schmutzt und Klimazerstorung ge-
bracht, die Verbrennungsmotoren von
VW, die Chemie von BASE, die Flug-
zeuge von Airbus. Deswegen sehe ich
die deutsche Industrie in der Pflicht,
umzukehren und saubere Technologien
zu bringen. Aber sie tut viel zu wenig.

Sie beschdftigen sich schon so lange
mit der Thematik. Sind Sie da manch-
mal frustriert?

Fell: Nein. Denn ich sehe unheimlich
viele positive Effekte. Was mich be-
triibt, ist, dass das alles nach China
geschwappt ist. Ich hitte die positive
Entwicklung gerne in Europa, in
Deutschland gehabt.

Dann sind Sie zuversichtlich, dass die
Klimaschutzbestrebungen ausreichen?
Fell: Ganz klar nein. Die Schirfe des
Klimaproblems ist zu grofS. Wir haben
heute 425 ppm Kohlendioxid in der
Atmosphire. Das hatte die Erde zuletzt
vor 3 Mio. Jahren. Da lag der Meeres-
spiegel 20 m hoher als heute. In dieser
Phase sind wir also schon. Das wird
uns zeitverzogert treffen, wenn wir
nicht mit hoher Geschwindigkeit in
wenigen Jahrzehnten die Reinigung der
Atmosphire voranbringen und auf Null

Emissionen umsteigen. Die notwendige
Geschwindigkeit sehe ich nicht in Eu-
ropa und den USA, nicht in Russland
und nicht in Indien. Nur in China.

Also Klimaschutz vor allem?

Fell: Im Jahr 1972 hat mich die Studie
des Club of Rome ,,Die Grenzen des
Wachstums“ fiir die Problemlagen die-
ser Welt sensibilisiert. Ich habe Physik
studiert und auch in der Oberstufe ge-
lehrt. Als Naturwissenschaftler ist mir
klar, dass die Sonne jedes Jahr 10.000-
mal mehr Energie auf die Erde strahlt,
als wir Menschen brauchen. Und wir
nehmen die schmutzige fossile Energie
aus dem Boden. Ja, sind wir denn be-
scheuert?

So bequem oder unméglich es fiir
viele auch scheint, wir brauchen bis
zum Jahr 2030 Nullemissionen. Die
Naturgesetze definieren die Schnellig-
keit, wenn wir auf dieser Erde nicht in
wenigen Jahrzehnten mit der menschli-
chen Zivilisation am Ende sein wollen.

Zuriick zum EEG und zu den deut-
schen KlimaschutzmafSnabmen. Was
braucht es?

Fell: Wenn man jetzt eine Offensive in
Sachen Klimaschutz, in Sachen Ausbau
der Erneuerbaren schaffen will, muss
man analysieren: Was waren die Ele-



mente, die in den 16 Jahren unter Mer-
kel den Einbruch beim Ausbau verur-
sacht haben? Das muss man politisch
zurlickschrauben. Dazu gehort die Ab-
schaffung der Ausschreibung. Da wire
schon mal sehr viel Biirokratie weg.
Wir brauchen Aufkldrung und keine
(kampagnenartige) Desinformation
wie zum Beispiel beim Heizungsgesetz.
Da sind viele Menschen erschrocken.
Dabei gibt es jetzt fur alle grofse Unter-
stiitzung fir die Umstellung etwa auf
Wairmepumpen. Aber was haben die
Opponenten gegen das Heizungsgesetz

geschafft? Wir haben wieder einmal
einen industriellen Riickgang. Diesmal
bei den Warmepumpenherstellern.
Desinformation — das gilt auch fir
den Bereich Kernenergie. Alle grofSen
Probleme dieser Technologie sind nicht
gelost: Das Miillproblem, das Prolife-
rationsproblem, also dass man die
Atomreaktoren braucht, um Atomwaf-
fen zu bauen. Zudem sind Atomkraft-
werke viel zu teuer und es dauert mit
tber 20 Jahren viel zu lange, bis sie ge-
baut sind. Und dann noch die Unfall-
gefahr: Es kann immer wieder einen

Supergau geben, wie wir ihn schon
mehrfach hatten und das ist und bleibt
katastrophal.
Insgesamt: Wir missen jetzt auf
100 % erneuerbare Energien umstel-
len, nicht in 20 Jahren.
Ihr Kontakt zur Redaktion:
katja.stueckemann@topagrar.com

Die neue Bundesregierung darf den Ausbau nicht bremsen

Erneuerbare Energien sind wettbewerbs-
fahig und weltweit auf dem Vormarsch.
Das ist nach Meinung der Energietko-
nomin Prof. Dr. Claudia Kemfert ein
wesentlicher Erfolg des Ereuerbare-
Energien-Gesetzes (EEG). Ein Ausruhen
und Weiterso sieht sie allerdings nicht als
Erfolgsrezept fir die Zukunft. Wie aber
sollte es weitergehen?

,Ermeuerbare Energien haben andere
Anforderungen an das Energiesystem
als konventionelle®, sagt sie und weiter:
,Die Ampelregierung hat viele richtige
Weichenstellungen fiir den schnelleren
Ausbau von Solar- und Windenergie ge-
stellt, wie bessere juristische Klarheit,
vereinfachte Burokratisierung und Aus-
weisung von Flachen. Diese MaBnahmen
sollten nicht wieder eingeschrankt wer-
den“, fordert sie. Von der neuen Bundes-
regierung wiinscht sie sich deshalb, dass
diese die Energiewende weiter erfolg-
reich vorantreibt. Dazu braucht es ihrer
Meinung nach folgendes:
¢ Der Ausbau der erneuerbaren Ener-
gien darf auf keinen Fall ausgebremst,
sondern muss verstarkt werden. Beste-
hende Regelungen und Gesetze wie das
Verbrenner-Aus und das Gebaudeener-
giegesetz dirfen nicht gekippt bzw. nicht
abgeschafft wird. ,Das Gebaudeenergie-
gesetz ist viel besser als sein Ruf*, sagt
die Expertin.

e Dabei reicht es nicht, nur auf den
Stromsektor zu schauen. ,Es braucht die
sogenannte Sektorenkopplung samt Fle-
xibilisierung, also eine intelligente Vernet-
zung von Stromerzeugern und -verbrau-

chern. Dazu gehéren zum Beispiel ein ef-

fektives Energie- und Lastmanagement,
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A Prof. Dr. Claudia Kemfert ist Leiterin der
Abteilung Energie, Verkehr und Umwelt am
Deutschen Institut fiir Wirtschafts-
forschung (DIW) sowie Professorin an
der Leuphana Universitat Liineburg.

eine verbesserte Digitalisierung mittels
Smart Meter, Strompreise in Echtzeit,
Spezial-Stromtarife fir Warmepumpen
und Elektrofahrzeuge, die Markt-Integra-
tion von Stromspeichern®, erklart sie.

e Durch die energetische Sanierung von
Gebauden kann deren Energiebedarf
weiter verringert werden. Hierflr muss
die finanziellen Férderung dringend aus-
geweitet werden.

® Gesenkt werden kann der Energiebe-
darf zudem Uber den vermehrten Einsatz
von zum Beispiel Warmepumpen und
Elektrofahrzeugen. lhre Wirkungsgrade
sind viel héher als die von konventionellen
Antrieben bzw. Heizungstechnologien.

* Uber die bessere Einbindung von
Speichern und andere Flexibilitatsoptio-
nen kénnen die Kosten des Energie-
systems deutlich sinken.

® Im Verkehrssektor fordert Kemfert eine
bessere Unterstitzung fur die Elektromo-
bilitat, etwa durch den Ausbau der Lade-
infrastruktur sowie die Abschaffung der
Vorteile furr konventionelle Fahrzeuge.

e Die Starkung des &ffentlichen Nahver-
kehrs und der Schiene samt preiswertem
Deutschlandticket kann flir mehr soziale
Gerechtigkeit sorgen. Zudem ist die Ein-
flhrung eines Tempolimits tUberfallig.

¢ Sollen Klimaschutzziele zunehmend
Uber steigende COo-Preise erreicht wer-
den, mussen diese stark steigen. Nur so
konnen sie eine ausreichende Lenkungs-
wirkung erzielen. Das dies Bezieher von
niedrigen Einkommen Uberproportional
belasten wiirde, muss zur deren Entlas-
tung ein Pro-Kopf-Klimageld eingefthrt
werden.

Damit es nicht zu einem Systembruch
kommt, muss die Anpassung des EEG-
Forderrahmens behutsam angepasst
werden. Mdglich, so die Expertin, seien
die Umstellung auf eine reine Mengen-
férderung oder eine Kombination aus
finanziellen Differenzvertragen und lang-
fristigen Strombezugsvertragen (Pur-
chase Power Agreements oder kurz
PPA). Differenzvertrage konnten dabei
so ausgestaltet werden, dass nicht die
Stromproduktion einer einzelnen Anlage,
sondern die Produktion einer sogenann-
ten Referenzanlage als Bemessungs-
grundlage fur die Erlésgarantie herange-
zogen wird. So kénnten Anreize geschaf-
fen werden, sowohl bei der Investition als
auch beim Betrieb nicht nur auf die er-
zeugte Strommenge, sondern auch auf
den Marktwert des Stroms zu achten.

,Investitionen in erneuerbare Energien
wirden mit marktlichen Anreizen erfol-
gen und parallel staatlich abgesichert.
Gleichzeitig kénnten so die Stromkosten
fur Verbraucher und den Staat sinken®.
sagt die Energiedkonomin. -stu-
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A Biogasanlage aus dem Landkreis Rotenburg/Wiimme: In der Region ist die Biogasdichte hoch.

Cluster: Standort der
Aufbereitung entscheidend

Die Planungen in zwei Beispielregionen zeigen: Nicht jeder Zusammenschluss von Biogasanlagen
fir eine gemeinschaftliche Biomethanerzeugung ist sinnvoll.

eben der flexiblen Stromerzeu-
N gung gilt auch die Biomethan-
erzeugung als Zukunftsoption.
»Dabei gibt es drei Moglichkeiten®,

Der richtige Standort

Was sich in Untersuchungen herausge-
schélt hat, sind Erfolgsfaktoren flr den
Standort der Gasaufbereitung:

® Planungsrecht: Es sollte ein Bebau-
ungsplan bzw. Flachennutzungsplan vor-
liegen bzw. moglich sein.

® Es solite Platz fiir die Gasaufberei-
tungsanlage vorhanden sein sowie Re-
serve fur Erweiterung wie z. B. eine Ver-
flissigungs- und Abflllanlage fur CO..
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sagt Biogasberater Michael Kralemann
vom Kompetenzzentrum Niedersach-
sen Netzwerk Nachwachsende Roh-
stoffe (3N). Das sind im Finzelnen:

¢ Die Lage zu den anzubindenden Bio-
gasanlagen sollte optimal sein.

¢ Es sollte eine moglichst kurze Anbin-
dungsleitung zum Gasnetz méglich sein.
e Zur Erzeugung von Strom fir die
Gasaufbereitung sollten erneuerbare
Energien eingebunden werden kdénnen:
Das reduziert den COo-FuBabdruck und
erhéht den Marktwert des erzeugten
Biomethans.

e Aufbereitung des Rohbiogases zu
Biomethan und Nutzung als Kraftstoff,
komprimiert als CNG oder flissig als
LNG. Bei dieser Variante wiirde das
Gas iber Gashindler, Tankstellen-
betreiber oder Hoftankstellen vertrie-
ben bzw. genutzt werden. Zudem ist
eine Umstellung des Substrats auf Wirt-
schaftsdiinger erstrebenswert, weil da-
mit eine Treibhausgasminderungsquote
(THG-Quote) moglich ist und damit
hohere Erlose verspricht.

e Aufbereitung zu Biomethan und Lie-
ferung an Haushaltskunden als Erdgas-
ersatz. Damit konnen die Abnehmer
das Gebadudeenergiegesetz einhalten,
wonach sie einen Anteil von mindestens
65 % erneuerbare Energien bei der
Wirmeerzeugung erreichen miissen.

e Lieferung von Rohgas an Groflab-
nehmer: Diese konnten das Gas im
BHKW zur Wirme- und Stromerzeu-

Foto: Neumann



SCHNELL GELESEN

Ein Verbund von Biogasanlagen tber

eine Rohbiogasleitung (Clusterung) ist

eine Moglichkeit, um die Kosten fur die
Aufbereitung zu senken.

Bei der Clusterung gibt es verschiedene
Optionen fr den Standort der Aufberei-
tungsanlage.

Die Aufbereitung kann am Ende eines
langen Netzes oder in der Mitte der Gas-
leitung stehen.

Ein langes Netz mit zentraler Aufberei-
tung fur 21 Anlagen hat sich als teuerste
Variante herausgestellt.

Bei der Planung sollten verschiedene
Faktoren wie die notige Druckstufe im
Gasnetz berticksichtigt werden.

UBERSICHT 1: KOSTENBERECHNUNG VARIANTE 1

Baukosten

Ubergabestationen bei Biogasanlagen
Rohbiogasleitung

Biogasaufbereitung

Sonstiges, interne ErschlieBung, Unvorhergesehenes

Kostenbeitrag Gaseinspeiseanlage GasNZV
Sondergutachten

Planung

Summe

Variante: 30 % Preissteigerung (Pos. ohne akt. Richtpreise)

4.468.000 €
14.589.000 €
5.741.000 €
735.000 €
250.000 €
692.000 €
1.629.000 €
28.103.000 €
34.682.000 €

Spezifische Gastransportkosten
Netz und Ubergabestationen
Biogasaufbereitung

Summe

Variante: 30 % Preissteigerung

1,22 ct/kWh (HS)

0,82 ct/kWh (HS)

2,04 ct/kWh (HS)

2,67 ct/kWh (HS)
top agrar; Quelle:3N

gung nutzen oder mit dem Gas aus-
schliefSlich heizen. Es wiirde den Unter-
nehmen helfen, Nachhaltigkeitsziele
einzuhalten.

ZWEI REGIONEN

Bei der Realisierung kann der Zusam-
menschluss von mehreren Anlagen hel-
fen, um die hohen Investitionskosten
fiir die Gasaufbereitung zu senken. Wie

A Angegeben sind die Kosten fir die Variante mit der Aufbereitung am Ende des Gasnetzes.

sich so ein Biogascluster rechnet, hat
das 3N-Kompetenzzentrum in Zusam-
menarbeit mit dem Ingenieurbiiro Berg
aus Aachen am Beispiel von zwei mog-
lichen Zusammenschliissen in den bei-
den niedersichsischen Biogas-Land-
kreisen Rotenburg/Wimme und Ems-
land untersucht.

Das Gebiet in Rotenburg/Wimme
umfasst 21 Biogasanlagen an 27 Stand-

orten, darunter auch Satelliten-BHKW.
Die Anlagen haben zusammen 21 MW
installierter elektrischer Leistung und
produzieren 100 Mio. kWh Strom.

DIE AUSGANGSLAGE

e Das EEG-Ende der 21 Anlagen liegt
zwischen 2021 und 2033.

® 40 % der erzeugten Wirme, die die
Anlagen erzeugen, werden firr Netze

Biomassepaket verabschiedet!

Jetzt flexibilisieren mit 2G Flex-Losungen

2G Energy AG | T 02568 9347-0 | 2-g.com

< Wirmeauskopplung on Board
< Geringe Lebenszykluskosten

< Hochste Wirkungsgrade
seiner Klasse

< Kompakt und leise
< 100 % H,-ready

Weitere Infos
finden Sie auf
unserer Website



Biogas
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und andere Heizzwecke benotigt, sind
also unentbehrlich.

* Der Wirtschaftsdiingereinsatz bewegt
sich zwischen 0 und 63 %.

Die Anlagen konnten zusammen im
Jahr ca. 4.000 m3® Rohgas erzeugen.
»Nach Auslaufen der EEG-Vergiitung
ist es etwas weniger, weil die Anlagen
dann den Maiseinsatz reduzieren und
dafir mit Wirtschaftsdiinger ersetzen
wollen, erklirt Michael Kralemann.
Hintergrund ist die europdische Ener-
giedirektive RED 1I, die Biogas aus
Wirtschaftsdiinger eine hohere Treib-
hausminderung attestiert und damit
den Wert des erzeugten Biomethans er-

hoht.

DREI MOGLICHE STANDORTE

Ein Zusammenschluss wire bei 18 An-
lagen denkbar. Wiirden alle Anlagen
miteinander verbunden, wiirde sich ein
Gasnetz von 73 km Linge ergeben. Es
gibt verschiedene Moglichkeiten:

® Variante 1: In einem Gewerbegebiet
einer grofleren Kommune steht eine
zentrale Aufbereitung.

e Variante 2: Die Aufbereitung wird in
der Mitte des Gasnetzes errichtet.

® Variante 3: Das Netz wird in zwei
Abschnitte mit zwei Aufbereitungsanla-
gen aufgeteilt.

»Bei der zentralen Aufbereitung in
Variante 1 miisste der notige Druck im
Gasnetz tiber 1 bar liegen, um die grofSe
Entfernung tiberwinden zu konnen.
Das erhoht die Kosten fir die Gasver-
dichter*, sagt Kralemann.
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UBERSICHT 2: UBERSICHT DER VARIANTEN

Einheit Variante 1 Variante 2  Variante 3

e Baukosten € 5.782.000 22.153.000 19.670.000

e Sondergutachten, Nebenkosten € 19.670.000 692.000 882.000
¢ Planung € 1.629.000 1.458.000 1.194.000
Summe € 28.104.000 24.303.000 21.746.000

Spezifische Biomethanerzeugungskosten (bei 30 % Preissteigerung)

A In der Gasaufbereitung wird vor allem CO, vom Rohbiogas abgetrennt.

® Netz- und Ubergabestationen ct/kWh 1,59 1,30 1,01
* Biogasaufbereitung ct/kWh 0,98 0,96 1,22
Summe ct/kWh 2,57 2,26 2,22
Variante: Ohne 30 % Preissteigerung ct/kWh 2,04 1,80 1,80

top agrar; Quelle: 3N

A Angegeben sind die Erzeugungskosten fiir Biomethan fiir die Varianten mit der Aufberei-
tung am Netzende (1), in der Netzmitte (2) und mit zwei Aufbereitungen (3).

Bei dieser Variante wiirden die Inge-
nieure zwei parallele Leitungen vor-
schlagen. Denn bei Gasleitungen mit ei-
nem Druck von iiber 1 bar sind hohere
Anforderungen der Fernleitungsverord-
nung zu erfillen. Das kénnte man zwar
mit zwei Leitungen mit weniger Druck
vermeiden. ,,Das macht die Investition
aber teurer®, sagt Kralemann.

DIE KOSTEN

Was die Investition im Einzelnen kostet,
zeigt Ubersicht 1 auf S. 19. Die Kosten
fur die Gasleitung schlagen mit 14 Mio. €
zu Buche, die Gasaufbereitung wiirde nur
5,7 Mio. € kosten. EinschliefSlich Kondi-

tionierung des Rohbiogases auf den An-
lagen, Ubergabestationen sowie Gutach-
ten- und Planungskosten wiirde diese Va-
riante insgesamt 28 Mio.€ kosten.
»Wenn wir eine 30-prozentige Preisstei-
gerung auf alle Positionen einkalkulieren,
konnten es sogar 34 Mio. € werden®,
rechnet Kralemann vor.

Pro kWh Biomethan wiirden die Lei-
tungskosten 1,2 ct betragen, die Aufbe-
reitung 0,8 ct/kWh. Damit wiirden die
Kosten bei 2 ct/kWh liegen (mit 30 %
Preissteigerung bei 2,5 ct/kWh). Im
Vergleich dazu wiirden die anderen bei-
den Varianten bei 1,80 ct/kWh bzw. bei
30% Preissteigerung zwischen 2,22
und 2,26 ct/kWh liegen (Ubersicht 2).

DIE BEWERTUNG

Zu den drei Varianten gibt es unter-
schiedliche Vor- und Nachteile:

1. Aufbereitung am Netzende:

e Die Investitionskosten sind am
hochsten, die Trassenfithrung sehr auf-
wendig, eine zusitzliche Druckerho-
hung notig und die Lage zum Gasnetz
schlecht (rund 1 km Linge der Anbin-
dungsleitung).

¢ Es gibt nur einen Abnehmer des Ga-
ses, was einige Anlagenbetreiber als Ri-
siko bewerten.

2. Aufbereitung in der Netzmitte:

e Der Standort ist zentraler, womit eine
Trasse mit kleinerem Durchmesser und
ohne Druckerhohung moglich ist.

¢ Das reduziert die Investitionskosten.
e Zudem ist die nétige Anbindungslei-
tung mit unter 1 km kurzer.

e Es gibt an dem Standort bessere Ent-
wicklungschancen, z.B. fiir die Einbin-



dung eines Solarparks zur Stromerzeu-
gung fiir die Aufbereitung. Zudem ist
Fliche fiir eine zusitzliche CO,-Verfliis-
sigung vorhanden.

3. Zwei Biogasaufbereitungsanlagen:
¢ Die Investitionskosten sind hier am
geringsten, weil die Trassenlinge und
der notige Leitungsdurchmesser kleiner
ausfallen.

¢ Die Transportkosten liegen gleichauf
mit Variante 2.

e Die Zuordnung der Biogasanlagen zu
den Aufbereitungsanlagen ist leichter.

Weitere Infos zu

Biogasclustern

Im Januar 2025 ist der Abschlussbe-
richt zum Forschungsprojekt ,Ent-
wicklung von innovativen Konzepten
zur Clusterung von Bestandsbiogas-
anlagen fur die Bereitstellung von
Biomethan” erschienen. Im Rahmen
dieses Projekts wurden kurz- und
mittelfristig umsetzbare MaBnahmen
fur die Clusterung von Bestandsbio-
gasanlagen zur Bereitstellung von
Biomethan identifiziert und Hand-
lungsempfehlungen fir Anlagenbe-
treiber entwickelt. Dazu wurden Ka-
pital- und Betriebskosten detailliert
ermittelt sowie rechtliche, regulatori-
sche und organisatorische Fragestel-
lungen analysiert.

Um eine Detailanalyse anhand von
Praxisdaten vorzunehmen, wurden im
Projektverlauf drei geeignete Stand-
orte fir die Clusterung von Biogas-
anlagen betrachtet. Die Ergebnisse
sollen in einem Leitfaden zur Cluste-
rung von Biogasanlagen zusammen-
gefasst werden. Dieser soll politi-
schen Entscheidungstrédgern, Unter-
nehmen und Anlagenbetreibern als
Entscheidungshilfe fir die technische
und wirtschaftliche Bewertung von
Clustern dienen. Den Abschlussbe-
richt finden Sie unter https://biogas.
fnr.de/projekte/projektuebersicht
e Uber die Themen ,Wirtschaftlich-
keit der Umstellung von Vor-Ort-Ver-
stromung auf Biomethanproduktion®
und ,Planung und Bau von Rohbio-
gasleitungen mit Beispielen® infor-
mieren Experten beim ,Biomethantag
2025 am 17. Juni in Weimar.
www.biogas-thueringen.de/biome-
thantag-2025

DAS ERGEBNIS

,»Die beteiligten Biogasanlagenbetreiber
haben in verschiedene Richtungen dis-
kutiert und sich am Ende gegen die
ganz grofse Losung entschieden®, sagt
Kralemann. Allein Genehmigungs- und
Lieferzeit firr die Komponenten wiirden
gut drei Jahre in Anspruch nehmen, bis
das erste Gas verkauft werden konnte.
Das wire fir einige Anlagen, die das
Ende der EEG-Vergiitung erreichen, zu
lang.

REGION EMSLAND

Auch in einer anderen Region gab es
Planungen: Im Emsland tiberlegen Bio-
gasanlagen mit insgesamt elf Standor-
ten einen Zusammenschluss. Sie kimen
auf zusammen 7 MW installierte Leis-
tung, 27 km Gasleitungslinge und
13 Mio. € Investitionssumme. Als am
kostengiinstigsten hat sich eine Vari-
ante erwiesen, bei der die Aufberei-
tungsanlage auf dem Standort einer
Biogasanlage steht. ,,Allerdings gibt es
keinen genauen Netzanschlusspunkt,
was ein gewisses Kostenrisiko dar-
stellt“, sagt Kralemann.

UNSICHERER ERLOS

Was die Planung in beiden Regionen
unsicher gemacht hat, ist der zwischen-
zeitliche Preisverfall fiir die Treibhaus-
gasminderungsquote (THG-Quote), der
wichtigsten Erloskomponente fiir Bio-
methan als Kraftstoff. ,,Gasaufkaufer
wollen sich meistens nicht an den In-
vestitionskosten beteiligen. Es ist den
Landwirten nicht zu verdenken, dass
sie unter diesen Umstinden das Gas-
netz nicht unbedingt selbst errichten
wollen®, sagt Kralemann.

Positiv konnte sich dagegen die Ver-
flissigung von CO, auswirken, eine re-
lativ neue Entwicklung. Zwar sind
auch hier die Investitionskosten nicht
zu unterschitzen. ,,Aber die CO,-Nut-
zung reduziert den CO,-Fuffabdruck
der gesamten Kette weiter und macht
das Gas wertvoller®, sagt Kralemann.

Unterm Strich ldsst sich festhalten:
Fiir ein erfolgreiches Biogascluster miis-
sen verschiedene Faktoren glinstig sein.
Dazu gehort vor allem der richtige
Standort der Gasaufbereitung (siehe
Kasten).

Ihr Kontakt zur Redaktion:
hinrich.neumann@topagrar.com

DEUTSCHLAND

ATTRAKTIVE
ERTRAGE
DANK
SONNE UND
WIND

JETZT FLACHE
PRUFEN LASSEN

<4 Verlassliches
Einkommen

<4 Ab Unterschrift
Geld verdienen

www.telis-energie.de




Biogas

INTERVIEW

Geschaftsmodell:
Gas in Flaschen verkaufen

Die Green Energy Max Zintl hat ein Konzept entwickelt, um Biomethan per Druckbehélter zu
transportieren. Das ist fir Anlagen interessant, die keinen Gasanschluss haben.

Sie haben eine neue Technik fiir eine al-
ternative Biomethanvermarktung ent-
wickelt. Was waren die Hintergriinde?
Zintl: So mancher Biogasanlagenbetrei-
ber will von der Stromerzeugung auf
die Biomethanproduktion wechseln.
Aber von den tiber 9.000 Biogasanla-
gen in Deutschland kann vermutlich
uber die Hilfte nie an das Gasnetz an-
geschlossen werden, weil sie zu weit
entfernt davon sind. Daher besteht
hier enormes Potenzial. Unser Ziel ist
es, an solchen Anlagen direkt vor Ort
das Biogas aufzubereiten, zu kompri-
mieren und anschlieffend dorthin zu
transportieren, wo Gas benotigt wird.
Dies wurde mehr Unabhingigkeit von
ausliandischen Energieimporten bedeu-
ten. Kurzum: Das Rohbiogas wird zu
Biomethan aufbereitet, aber anstatt

es ins Gasnetz einzuspeisen, wird es in
einem mobilen Gastank gespeichert.

Wie funktioniert das?

Zintl: Die Anlage ist transportabel.
Verfligen Biogasanlagen tiber grofs
dimensionierte Gasspeicher, konnen
sich zwei Anlagen eine Gasaufberei-
tungsanlage teilen. Hierzu habe ich
einen Sattelauflieger entwickelt, der
bei den Biogasanlagen steht. Das Bio-
methan wird dabei auf 250 bar ver-
dichtet und in kleinen Flaschen ab-
gefillt, die auf dem Sattelauflieger
platziert sind — denn es gibt keinen
grofSen Druckbehilter fir 250 bar.

Was passiert dann?

Zintl: Ist der Gasspeicher voll, kommt
ein Unternehmen mit einem leeren
Auflieger und nimmt den vollen mit.
Es gibt erste Fliissiggashindler wie
z.B. die Friedrich Scharr KG aus Stutt-
gart, die Interesse daran haben, das
Biomethan abzuholen. Das Gas wird
dann z.B. als Kraftstoff oder als Heiz-
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A Geschéftsfiihrer Maximilian Zintl: ,Viele
Anlagen liegen nicht an einem Gasnetz."

gas fiir Privathaushalte vermarktet.
Oder an Klein-BHKW-Betreiber.

Kraftstoffgas ist ja wegen der hoheren
Treibhausminderung besonders gefragt,
wenn es aus Wirtschaftsdiinger herge-
stellt wird. Gibt es Vorgaben fiir die
Robstoffe fiir die Biogasproduktion?
Zintl: Nein, auch Gas aus nachwach-
senden Rohstoffen und Nebenproduk-

SCHNELL GELESEN

ten kann gefragt sein, wenn wir es als
Erdgasersatz im Heizungsmarkt ver-
wenden. Hier sehe ich den grofSten
Absatzmarkt, da rund 50 % der Haus-
halte eine Erdgasheizung haben. Und
nicht alle Hauser lassen sich mit einer
Wirmepumpe beheizen. Mit der Bei-
mischung von Biomethan zum Erdgas
konnen die Haushalte die Vorgaben
des Gebaudeenergiegesetzes erfiillen.
Der Hausbesitzer muss zwar aktuell
ca. 6 ct/kWh mehr fir das Biomethan
bezahlen. Aber bei 15 % Beimischung
und einem Verbrauch von 20.000 kWh
im Jahr sind das 180 €. Dafiir spart er
30 € an CO,-Aufschlag ein. Je hoher
der CO,-Aufschlag auf fossile Brenn-
stoffe wird, desto eher lohnt sich

die Beimischung. Das haben neben
Gashindlern auch Stadtwerke erkannt,
die jetzt Okogas anbieten wollen.

Ab welcher Grofenordnung wire

die Biomethanproduktion obne Gas-
einspeisung attraktiv?

Zintl: Das geht schon ab einer Anla-
gengrofSe von umgerechnet 50 kW
elektrisch. Wir haben eine kleine Auf-
bereitung auf Basis der Membran-
technik konzipieren lassen, die 27 m3
Rohbiogas in der Stunde verarbeitet.
Dann briuchte der Betrieb nur noch
einen Verdichter, um das Gas auf

250 bar zu komprimieren. Um hier
Kosten zu sparen, konnte er Aufberei-

Die Biomethanproduktion ist vor allem
fir Biogasanlagen in der Nahe des Gas-
netzes interessant.

Anlagen ohne Netzanschluss kénnen
Biomethan jetzt in Flaschen speichern.

Das Gas lasst sich Uber Flissiggas-
handler vermarkten.

Kunden sind Klein-BHKW-Betreiber
oder Hausbesitzer. Das Gas kénnte aber
auch als Kraftstoff in den Markt kommen.




A Die mobile Aufbereitung ist auf einem Sattelauflieger untergebracht. Das Gas wird komprimiert und in Flaschen gespeichert (rechts).

tung und Verdichter zumindest im
Sommer mit Solarstrom betreiben.

Wiire die CO,-Verfliissigung auch
noch eine Moglichkeit zu einem
Zusatzerlos?

www.wpd.de

Zintl: Irgendwann ja, aber momentan
sind die CO,-Preise zu gering, als dass
sich eine Verflissigung lohnen wiirde.
Etwas anderes ist es, wenn sich meh-
rere Anlagen zu einem Biogascluster
zusammenschliefen und gemeinsam

Biomethan erzeugen. Dann reden wir
schon von grofferen Anlagen. Damit
sind dann auch neue Energiekonzepte
moglich.
Ihr Kontakt zur Redaktion:
hinrich.neumann@topagrar.com

Sichere Pachteinnahmen -
Wind- und Solarenergie
auf lhrem Land!

Profitieren Sie neben der Bewirtschaftung Ihres Landes von einer

attraktiven Pachteinnahme und unserer Erfahrung: rund 3.670 MW
erneuerbarer Energien hat wpd in Deutschland bereits realisiert!

Wir entwickeln mit Thnen gemeinsam ein maflgeschneidertes Konzept zur
effizienten und umweltgerechten Umsetzung Ihres Wind- und Solarprojektes.
wpd ist Ihr Partner — von der Planung bis zum Betrieb.

Sprechen Sie uns an:
wpd onshore GmbH & Co. KG

4l Fir Windenergie:
Heinz Herbort

T. 0561 /10 225 - 75
h.herbort@wpd.de

Fur Solarenergie:

Leo Grundmeier
T.0211/23 92 34-08
l.grundmeier@wpd.de
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Mehr Gasspeicher durch
flexible Futterung

Mit dem neuen Biomassepaket missen Betreiber kinftig noch starker auf
Borsenstrompreise reagieren. Eine gezielte Rohstoffzugabe kann helfen.
Dabei gilt es aber, Prozessstérungen zu vermeiden.

Mit der Futterungsmenge konnen
Anlagenbetreiber die Gasproduktion gezielt
steuern. Das geht auch mit Mais.
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as neue Biomassepaket, aber
Dauch die Preissituationen an der

Borse stellen neue Anforderun-
gen an Biogasanlagen. So sinkt am Wo-
chenende, aber auch an Feiertagen, der
Strompreis regelmifSig, weil zu diesen
Zeiten wenig Strom benétigt wird. Hier
sollten Biogasanlagen keinen Strom
einspeisen. ,,Dagegen haben Dunkel-
flauten wie zuletzt am 11. und 12. De-
zember 2024 grofien Einfluss auf die
Strompreise. In diesen Zeiten lohnt es
sich, die Leistung der Biogasanlage zu
erhohen und Strom zu vermarkten®,
sagt Christian Dorfner, Geschiftsfithrer
des Strommarktdienstleisters SK Ver-
bundenergie (SKVE) aus Regensburg.

REAKTION AUF STROMPREIS
Das Biomassepaket, das die Bundesre-
gierung am 31. Januar beschlossen hat,
unterstiitzt diese Entwicklung. Dem-
nach gehort das Uberbriicken von Dun-
kelflauten kiinftig zu einer wichtigen
Aufgabe der Biogasanlagen. Es geht
also darum, den Bedarf in Zeiten mit
wenig Wind und Sonne zu decken.
»Das werden im Winter zwei bis drei
Ereignisse pro Monat sein“, erwartet er.
Gleichzeitig sollen Biogasanlagen
Platz fir Wind- und Solarstrom im
Netz machen. Konkret sollen Betreiber
von Anlagen auch bei Preisen unter
2 ct/kWh keine Vergiitung mehr erhal-
ten. ,,Wir hatten schon 2024 Phasen,
bei denen der Preis 15 bis 20 Stunden
am Stick unter 2 ct lag. Muss in der
Zeit das BHKW produzieren, weil der

SCHNELL GELESEN

Uber die Fiitterungsmenge sowie
die Art der Substrate lasst sich die Gas-
produktion regulieren.

Mit ein paar Stunden Vorlauf kénnen
Anlagenbetreiber damit auf die erwartete
Stromnachfrage im Netz reagieren.

Erste Betreiber reagieren damit auf die
niedrigen Strompreise am Wochenende

und reduzieren die Fitterung am Freitag
bzw. erhéhen sie am Sonntag.

Fiir die Anpassung sind eine gute
Prognose sowie eine enge Abstimmung
mit dem Direktvermarkter notig.

Mit der Prozessiberwachung vor
allem Uber den CO,-Wert lassen sich
biologische Probleme vermeiden.
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Quelle: OptProC / Uni Ulm

BEISPIEL FUR EINE DOPPELT UBERBAUTE BIOGASANLAGE
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A In diesem Beispiel steht das BHKW mittags still. Wahrenddessen fiillt sich der Gasspei-
cher. Wenn nachmittags wieder Strom gebraucht wird, wird das Gas im BHKW verbrannt.

Gasspeicher voll ist, erhdlt der Betrei-
ber keine Vergiitung®, sagt er. Es wird
also notwendig, die BHKW-Stillstand-
zeiten immer weiter zu verldngern.

LANGERE SPEICHERZEIT

Uber eine gezielte Fiitterung lisst sich
die Gasproduktion so anpassen, dass
sich die Speicherkapazitit des Gassacks
verliangert. Das ist vor allem interessant
fur flexible Biogasanlagen mit kleinem
Gasspeicher. Mit diesem Management
konnen sie besser auf Preise am Strom-
markt reagieren. Dorfner nennt dazu
ein Beispiel: ,,Wenn mein Speicher nur
die Gasproduktion von acht Stunden
aufnehmen kann, muss das BHKW
zweimal am Tag in Betrieb sein, um das
Gas zu verbrauchen - selbst, wenn die
Preise schlecht sind. Das muss ich mog-
lichst vermeiden.

REDUKTION AB FREITAG

Ideen zur flexiblen Futterung gibt es
schon langer. Aber bislang war sie dar-
auf beschrinkt, die Leistung im Som-
mer zu reduzieren und im Winter zu er-
hohen, weil dort vor allem die Warme
gebraucht wird. Mittlerweile gibt es
laut Dorfner bereits einige Anlagen, die
schon am Freitagmittag beginnen, die
Zufuhr von Feststoffen zu reduzieren
und nur noch die energiearme Giille zu-
zufiihren.

Das wirkt sich Stunden spiter auf die
Gaserzeugung aus, die dann ab Sams-
tag deutlich geringer ist. Damit kann
der Betreiber ohne Umstellung des
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Substratmixes die Gasproduktion nach
Dorfners Erfahrung um bis zu 30 % re-
duzieren. ,,Am Sonntagabend geben die
Anlagen dann wieder Feststoffe dazu,
damit der Gasspeicher am Montagmor-
gen ausreichend gefullt ist. Zu der Zeit
ist Strom meist wieder gefragt und
teuer, sagt er.

Die Zugabe hochreaktiven Substra-
ten wie Zuckerriibenbrei oder Getrei-
deschrot kann den Prozess kurzfristig

fure
|"“:‘l:l Hi
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A Mit der Zugabe von Zuckerriiben lasst
sich die Gasproduktion auch sehr kurzfristig
beschleunigen.

beschleunigen. Im Wochenschnitt blei-
ben Strom- und Gasproduktion damit
gleich, nur wird der Schwerpunkt auf
die funf Arbeitstage gelegt.

Ideal ist es aus seiner Sicht, wenn sich
Betreiber und Stromvermarkter abstim-
men. Das wire z.B. moglich, wenn der
Betreiber Fahrpline hinterlegt und au-
tomatisch eine Prognose an den Ver-
markter schickt. Daran kann dieser
dann sehen, wann die Biogasanlage
mehr oder weniger Gas produziert.

Damit sich die Anlagenbetreiber auf
eine notige Einschrankung der Gaspro-
duktion einstellen konnen, sind Wetter-
prognosen wichtig. ,,Dabei helfen mete-
orologische Daten, aber auch ein Blick
auf die Borsenstrompreise. Diese re-
agieren meist zwei bis drei Tage vor ei-
nem Ereignis wie einer Dunkelflaute
oder einer Starkwindphase auf die er-
wartete Stromproduktion®, sagt er.

WAS ZU BEACHTEN IST

Neben der Reaktion auf Strompreise
muss der Betreiber aber bestimmte Pa-
rameter im Blick behalten:

e Mit der Fiitterungsmenge schwankt
auch die Menge an Girrest. Reicht die
Girrestlagerkapazitit auch in Phasen
mit hoher Zugabemenge?

e Beim immer weiter sinkenden Mais-
deckel nimmt der Anteil von schwer
vergirbarem Material zu. Wird die
Gasproduktion dadurch einfach nur
trager oder gibt es andere Reaktionen?
e Wie reagiert die Biologie auf eine
kurzfristige Erhohung der Feststoff-
menge, vor allem bei Zuckerriiben oder
Getreide? (Siehe dazu auch nachfolgen-
des Interview).

Um Antworten auf diese Frage zu be-
kommen, rit Dorfner, jetzt die Zeit zu
nutzen und sich langsam an eine Steue-
rung der Gasproduktion heranzutasten,
z.B. am Wochenende. ,,Am besten ver-
andert man nur eine Komponente und
schaut, wie sich das auf die Gasproduk-
tion auswirkt“, lautet seine Empfeh-
lung.

Ihr Kontakt zur Redaktion:
hinrich.neumann@topagrar.com



Foto: Privat

INTERVIEW

CO, als

Frihwarnindikator

An der Universitat Um wurde ein System entwickelt, mit
dem Anlagenbetreiber den Fermentationsprozess laufend Uber-
wachen konnen. Das hilft bei der flexiblen Fitterung, erklart

Prof. Marian Kazda im Interview.

A Prof. Marian Kazda: ,Anhand des
CO,-Werts kann der Betreiber lernen, den
Prozess vorausschauend zu steuern.”

Warum ist eine Prozessiiberwachung
fiir flexible Anlagen sinnvoll?

Kazda: Mit einer variablen Substrat-
zugabe konnen Anlagenbetreiber die
Gasproduktion an die Strommarktan-
forderungen anpassen, also z.B. recht-
zeitig die Gasproduktion erhohen,
wenn bei einer Dunkelflaute mehr
Strom benotigt wird. Doch mit einer
schnellen Substratzugabe allein ist es
nicht getan. Sie kann zu einer ineffizi-
enten Vergdrung oder sogar zu einer
Prozessstorung fithren. Eine Storung
kiindigt sich schon viel friher an,

als man das an der Gasblase erkennt.
Oder schlimmer: Wenn der Betreiber
meint, bei ausbleibender Gasproduk-
tion noch mehr fiittern zu miissen,

bewirkt er das Gegenteil, die Prozess-
storung kommt dann noch schneller.

Wie funktioniert die Anlage, wo ist
der Sensor verbaut?

Kazda: Wir messen mit einem opti-
schen Sensor, der mit einer Lanze
direkt im Fermenterinhalt platziert
wird. Er funktioniert, einfach gesagt,
tiber die Messung von Verinderungen
im Lichtspektrum. Die Lichtsignale,
die sich durch den CO,-Gehalt der
Fermentermaische verandern, sowie
die Temperatur werden in einer Mess-
box ausgewertet und tiber WLAN in
einen Cloudspeicher geladen. Von
dort erhilt der Betreiber die Daten,
ihre Verldufe und Warnungen auf
sein Handy. Wir haben dafiir eine Art
Tacho wie im Auto entwickelt, auf
dem er schnell ablesen kann, ob der
CO,-Wert noch im griinen Bereich

ist oder ansteigt. Genauso kann sich
der Betreiber die Messwerte in der
Anlagensteuerung anzeigen lassen.
Aktuell arbeiten wir an einer Auto-
matisierung der Substratzufuhr als
Funktion der Prozessbelastung.

Bei Gasanalysegerdten haben die Sen-
soren je nach Gasart unterschiedlich
lange Lebensdauern. Wie ist das bei
Ibrer Sonde?

Kazda: Der Sensor arbeitet mit einem
CO,-sensiblen Farbstoff, der sich im
Laufe der Zeit verbraucht. Feststellen
lasst sich das anhand der abnehmen-
den Stirke des reflektierten Lichts.
Wir haben einen Wert definiert, ab
dem der Sensor getauscht werden
muss. Der Betreiber bekommt dazu
einen Hinweis auf seinem Handy.

Ein Faustwert ist, dass ein Tausch
nach 3 bis 6 Monaten notig ist. Der
Sensor in der Grofle eines 5 Cent-

Stallkamp
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Letzte 24 Stunden

A Das Mess-System zur Echtzeitiiberwachung von Biogasfermentern besteht aus einer Mess-
lanze mit optischem Sensor, hier verbaut im Maischetank einer Biogasanlage (links), sowie
einer Messbox (Mitte), in der die Daten aufbereitet und weitergeleitet werden.

Stiicks ldsst sich sehr einfach auch vom
Betreiber wechseln, indem die Lanze
aus dem Behilter gezogen und der
neue Messkopf aufgesetzt wird.

Es gibt verschiedene Friihwarnindika-
toren zur Prozessiiberwachung wie
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Prozessbelistung: B2
Temparatur:

286°C

<] Prozessiiber-

den Wasserstoffgehalt oder den FOS/
TAC-Wert. Welchen Vorteil hat der
CO,-Gebalt?

Kazda: CO, wird in verschiedenen
Stufen des Fermentationsprozesses ge-
bildet. Wir haben schon vor einigen
Jahren in dem FNR-Forschungsprojekt
»Flexizucker® gesehen, wie schnell

die CO,-Produktion bei Zugabe von
Zuckerruibenbrei ansteigt und bei wel-
chem Wert der Prozess zum Erliegen
kommt. Eine Messung des CO,-Ge-
halts ist also der direkte Blick in den
Fermentationsprozess. Genauso wie
unsere CO,-Messung im Garsubstrat
ist Wasserstoff ein wichtiger Wert, um
Verinderungen im Sidureumsatz anzu-
zeigen. CO,-Verluste erfasst er dage-
gen nicht. AufSerdem lasst er sich erst
in der Gasphase per Gasanalyse ermit-
teln. Und bis sich beim FOS/TAC-Wert
eine Veranderung zeigt, ist schon viel

CO, ineffizient verloren gegangen.
Denn FOS/TAC muss ja erst im Labor
bestimmt werden und wird nur selten
taglich gemessen. Unsere Anlage misst
den CO,-Wert automatisch jede halbe
Stunde, also 48-mal am Tag.

Warum kann eine Zugabe schnell ver-
garbarer Stoffe zur Ineffizienz fiihren?
Kazda: Wenn man zu viel schnell ver-
dauliches Substrat wie Zuckerriibenbrei
zugibt, kommt es zu einem sehr raschen
Anstieg der CO,-Bildung. Das CO, ent-
weicht stofSweise in die Gasphase, der
Kohlenstoff geht dem Prozess verloren.
Denn die methanbildenden Archaeen,
die in der Regel sehr langsam arbeiten,
haben nicht genug Zeit, das CO, in
Methan umzuwandeln. Vermeidet man
das, kann man die Methanausbeute
steigern, ohne mehr Rohstoffe zugeben
zu mussen. Diese Optimierung erreicht
man nur mit einer regelmifigen CO,-
Messung, ansonsten bekommt der An-
lagenbetreiber davon nichts mit. Was
wir auch sehen konnten: Starke Tempe-
raturschwankungen fiihren ebenfalls zu
hohen CO,-Verlusten.

Woran liegt das?

Kazda: Temperaturschwankungen
ergeben sich, wenn z.B. eine grofse
Menge kalter Rohstoffe zugegeben
wird. Anlagen mit einem hohen Giille-
anteil leiden oft unter Temperatur-
schocks durch das Einbringen kalter
Giille. Ebenso wenig sollten sich die
Temperaturen im Tages- und Wochen-
verlauf schnell dndern. Da wir mit dem
Messsystem auch die Temperatur halb-
stiindig erfassen, konnten wir in eini-
gen Anlagen Schwankungen von 10°C
und mehr innerhalb von Stunden fest-
stellen. Die Archaeen sind aber auf eine

Info wachung am
O Handy: Die Far-
= ben geben einen
|_Lutzte Massung vor 24 Mimuten "
schnellen Uber-
Warnmeldungen . “
CO2i (W0 COp Tunshme in de Maische blick ber den
Tempaatur: (W) Temparaturschwinkosges ZUStand
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moglichst konstante Temperatur ange-
wiesen. Bei Kilteschocks verstoffwech-
seln sie das CO, nicht entsprechend
und es entweicht, die Methanbildung
geht zuriick. Es muss also das Bestre-
ben des Betreibers sein, den Kohlen-
stoff moglichst lange im Prozess zu hal-
ten. Dazu gehort auch, dass die Rithr-
technik effizient arbeitet. Sie muss die
eingefiillten Substratblocke gleichma-
Rig verteilen und auch fiir eine homo-
gene Temperatur im Fermenter sorgen.

»Ein zu hoher CO,-Wert

zeigt an, dass der

Prozess Uberlastet ist.”

Welche Riickschliisse kann der Betrei-
ber aus dem CO,-Wert schlieffen?
Kazda: Ganz allgemein kann man sa-
gen: Wenn der CO,-Wert niedrig ist,
kann der Betreiber mehr fiittern, um die
Gasausbeute zu erhohen. Ein zu hoher
CO,-Wert zeigt an, dass der Prozess
uberlastet ist. Auch sind nicht nur ein-
zelne Werte entscheidend, sondern die
Dauer ihres Auftretens und der bishe-
rige Verlauf: Ein linger anhaltender
hoher Wert konnte auf eine Saureakku-
mulation schlieflen lassen, die zu einer
Prozessstorung fithrt. Schnell fallende

Werte dagegen sind beispielsweise ein
Symptom fir eine Unterbrechung der
Substratzufuhr. Anhand der Verinde-
rung des Wertes kann er feststellen, ob
die zugefiihrte Menge richtig ist oder ob
er sie reduzieren muss, um Effizienzver-
luste oder eine Prozessstorung zu ver-
meiden. Wir arbeiten jetzt an einer Wei-
terentwicklung, bei der der Betreiber
Empfehlungen zur Zugabemenge erhilt.

Welche Substrate eignen sich fiir eine
schnelle Verinderung der Gasproduk-
tion?

Kazda: Das sind vor allem kohlenhyd-
ratreiche Substrate wie Zuckerriiben,
aber auch Kartoffelschalen, Getreide-
schrot, Speisereste usw. Zudem sollte
man die Maissilage nicht unterschit-
zen. Auch damit lasst sich gezielt eine
hohere Gasbildung nach ca. vier Stun-
den herbeiftihren.

Was sind Ihre Erkenntnisse aus den
bisherigen Messungen?

Kazda: Das Messsystem haben wir in
etwa 30 Anlagen getestet und entwi-
ckelt. Aktuell ist das System bei 10 An-
lagen fest installiert. Der CO,-Wert ist
fiir den Betreiber wichtig, um zu ler-
nen, mit welchem Vorlauf man schnell
vergirbare Substrate zufiihrt, um die
Gasproduktion zum gewiinschten Zeit-
punkt zu erhohen. Und es zeigt sich,
dass das Beibehalten einer gleichmafi-

Zum Weiterlesen

Die OptProC GmbH (www.OptProC.
de) ist eine Ausgriindung der Univer-
sitat Ulm, die die Echtzeit-Fer-
menteriiberwachung entwickelt hat.
Unser Gespréchspartner, Prof. Ma-
rian Kazda, ist Mentor des Start-ups
,OptProC".

gen Temperatur bisher bei vielen Anla-
gen vernachlissigt wurde. Wer also die
Gasproduktion iiber eine flexible Fiit-
terung steuern will, sollte auch starke
Temperaturschwankungen vermeiden,
indem er z.B. das Substrat vorwirmt.
Die Messung hilft nicht nur, die Gas-
produktion kurzfristig zu erhohen,
sondern auch, die Gasproduktion vom
Sommer in den Winter zu verschieben.
Wenn ich im Winter mit der Substrat-
zugabe bzw. der Raumbelastung an der
Belastungsgrenze fahre, ist eine genaue
und regelmifige Uberwachung nétig,
um Abstiirze zu vermeiden. -neu-

Biomethan - langfristig flexibel

Mit der Aufbereitung zu Biomethan sind Sie als
Biogasanlagenbetreiber langfristig auf der siche-
ren Seite. Ob Einspeisung ins Gasnetz, Mobilitat
oder Verflissigung — lhre Flexibilitat zahlt sich aus.
Nutzen Sie die Vorteile unserer Technik:

- Einfache Installation auf allen Anlagen
- LNG- und LCO2-Verfliissigung moglich

- Alles aus einer Hand

Lassen Sie sich gern beraten — es lohnt sich!

request@envitec-biogas.de

LEADING BY
EXPERIENCE AND INNOVATION

EnviTec Biogas @

EnviTec Biogas AG - www.envitec-biogas.de
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Innovative Ruhrtechnik
fur Biogasanlagen

Faserreiche Substrate und der Zwang zur Kosteneinsparung sorgen dafir, dass
herkémmliche Tauchmotorrihrwerke haufig an ihre Grenzen stoBen. Neue Untersuchungen
zeigen, wie Rihrwerke der Zukunft aussehen kénnten.

Tauchmotorrihrwerke sind fiir
dunnflissige Fermenterinhalte
geeignet. Bei hohem TS-Gehalt
nimmt der VerschleiB zu.
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ist, Maisstroh, Zwischenfriichte
M oder Gras sind als Substrate in
Biogasanlagen gefragt. Damit
konnen Betreiber nicht nur dem immer
stiarker abgesenkten Maisdeckel im Er-
neuerbare-Energien-Gesetz (EEG) oder
im Gebiudeenergiegesetz (GEG) be-
gegnen, sondern auch gegeniiber der
Maisvergarung Treibhausgasemissio-
nen einsparen und damit den Wert von
Biomethan als Kraftstoff erhohen.
Dazu kommt, dass immer mehr An-
lagenbetreiber mit einer variablen
Substratzugabe die Gaserzeugung an
den Strombedarf anpassen wollen.
Denn damit konnten sich hohe Investi-
tionen in groflere Gasspeicher vermei-
den lassen. Allerdings ist fiir die fle-
xible Gasproduktion eine effiziente
Rithrtechnik notig, damit auch gro-
Bere Substratmengen weiterhin gleich-
maifSig im Fermenter verteilt werden.

AUSWAHL DER TECHNIK

Welches Riuthrwerk sich fiir welchen
Zweck eignet, ldsst sich nicht pauschal
beantworten. ,In der Summe hingen
Erfolg und Effizienz des Rithrvorgan-
ges von der Interaktion mehrerer Fak-
toren ab“, heifSt es in der Fachinforma-
tion ,,Empfehlungen fiir die Auswahl
von Rithrwerken fur Garbehilter“, die
das Biogas Forum Bayern 2023 verof-
fentlicht hat (sieche Zusatzinfo). Die
Autoren nennen folgende Faktoren, die
den Rithrerfolg beeinflussen:

e installierte Leistung der Ruhrwerke,
o Konstellation der Rithrwerke (u.a.
Schnell- oder Langsamlaufer, vertikale
oder horizontale Installation),

e Behiltergeometrie (Hochbehalter
oder Riihrkessel),

o Beschaffenheit des Mediums (TS-
Gehalt, Struktur, Viskositit).

Die richtige Auswahl des Riihr-
werks hat groflen Einfluss auf den
Stromverbrauch — ein Kostenfaktor,
der gerade fiir Post-EEG-Anlagen ent-
scheidend ist. Denn sie miissen meist
mit geringeren Erlosen zurechtkom-
men als in der Anfangszeit. Untersu-
chungen an bayerischen Biogas-Pilot-
anlagen haben ergeben, dass der
Stromverbrauch zur Durchmischung
der Girsuspension in der ersten Ver-
garungsstufe im Mittel etwa 25 % des
gesamten Stromeigenbedarfs der Bio-
gasanlagen ausmachte, wobei der
Wert in einem weiten Bereich von 6 %
bis maximal 58 % variierte. ,,Dies
deutet darauf hin, dass es beim Ener-
gieaufwand fur das Riihren erhebli-

SCHNELL GELESEN

Der sinkende Maisdeckel sorgt dafilr,
dass alternative Substrate gefragt sind.
Langfaseriges Material wie Stroh oder
Mist ist glinstig, erfordert aber eine neue
Ruhrtechnik.

Rihrwerke mit langen Wellen bzw.
Paddeln haben sich bewahrt: Sie rihren
Fermenterinhalte mit hohem TS bei
niedrigen Drehzahlen.

Der Strombedarf sinkt genauso wie
der Verschlei im Vergleich zu schnell-
drehenden Tauchmotorriihrwerken.

Empfehlungen zur Auswahl der Tech-
nik gibt das ,Biogas Forum Bayemn".

Die Reportage informiert tiber Erfah-
rungen nach einem Rihrwerkstausch.

che Einsparpotenziale gibt“, heifst es
in der Fachinformation des Biogas
Forums.

ABSTIMMUNG AUF DAS MEDIUM
Die Autoren weisen auch auf die pas-
sende Abstimmung der Rithrtechnik
auf das zu rihrende Medium hin.
Hierzu zwei Beispiele: »

Zum Nachlesen

e Die Fachinformation ,Empfehlun-
gen fur die Auswahl von Rihrwer-
ken fur Géarbehalter und Gérrestla-
ger” soll Planern und Betreibern von
Biogasanlagen in der Landwirtschaft
eine Hilfestellung fur die Auswahl
von Rihrwerken geben.

Wichtige technische Details der
gangigsten Gerate werden in
knapper Form beschrieben und
basierend auf Expertenwissen und
Praxiserfahrungen sowie ausge-
wahlten Literaturquellen bewertet.
Sie kénnen die Fachinfo als pdf
kostenlos herunterladen unter:
www.biogas-forum-bayern.de
® Den Abschlussbericht zum
Projekt ,Innoflex” finden Sie in der
Projektdatenbank der Fachagentur
Nachwachsende Rohstoffe (FNR)
unter
projekte.fnr.de/projektverzeichnis

GASMIX

Ein fortschrittliches
Mischsystem
fur Biogasanlagen

04453-489890
info@landia.de
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<] Zentralriihrwerke in Hochbehaltern sind an
der Behalterdecke befestigt (hier ein Modell
des Herstellers Suma).

V Test der im Projekt Innoflex entwickelten
Messlanze an einer Versuchsanlage in Koope-
ration mit PlanET Biogas und Trilogik.

Fotos: Werkbilder

® Wird einem diinnfliisssigen Girge-
misch faseriges Substrat wie Ladewa-
gensilage beigemischt, sind schneller
laufende Riithrwerke besser geeignet,
die aufschwimmenden Fasern einzu-
mischen. Denn sie haben eine hohere
Schubleistung als langsam laufende
Modelle. Die Stromaufnahme ist zwar
relativ hoch, dafiir kénnen die Riihrzei-
ten gering gehalten werden.

¢ Bei zihen, TS-reichen Girgemischen
dagegen sind Schnellldufer nicht geeig-
net. Hier konnen grofidimensionierte
Langsamldufer mit grofSen Flugeldurch-
messern fiir eine intensivere Durchmi-
schung und einen besseren Gasaustritt

> Langachsriihr-
werke werden =
schrdg im Fer-
menter eingebaut
(im Bild das
Modell Excentro S |
von Peters Mixer). *
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aus dem Medium sorgen. Zudem wiir-
den hohe Propellerdrehzahlen in dick-
flussigen Gargemischen den Verschleifs
der Riihrfliigel erhohen.

NEUE RUHRWERKSGENERATION

Wie man ein Rihrwerk optimal an ein
vorhandenes Substrat anpasst, um den
Gasertrag zu steigern und den Strombe-
darf zu senken, hat die Fachhochschule
Minster im Projekt ,Innoflex — Inno-
vative Riihrtechnik in Biogasanlagen
zur energieoptimalen Substrateinmi-
schung® erforscht. Gemeinsam mit Tri-
logik haben die Wissenschaftler eine
neue Rihrwerksgeneration mit verbes-
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sertem Suspensionsverhalten und ho-
hem Axialschub entwickelt.

Paddelrithrwerke eignen sich nach
Ansicht der Projektbeteiligten aufgrund
ihrer grofSen Durchmesser und geringen
Drehzahlen besonders fiir hochviskose
Substratgemische. Um den Eigenener-
giebedarf zu senken und die Riihr-
werkswirkung zu steigern, passten die
Forscher die Geometrie dieser Riihr-
werke erstmalig an die Eigenschaften
des Fermentersubstrats an. Dazu erar-
beiteten sie einen umfassenden Profil-
katalog, um in Kombination mit unter-
schiedlichen Substratmischungen und
Simulationsrechnungen zur Fermenter-
Stromung die passende Geometrie zu
entwickeln.

ANGEPASSTE STEUERUNG
Zudem haben die Forscher eine
substratangepasste ~ Ruhrwerkssteue-

rung konstruiert. Rithrintervalle und
die Drehzahl der Rithrwerke werden
dabei in Abhingigkeit der Stromungs-
geschwindigkeiten an verschiedenen
Positionen im Fermenter geregelt. Stro-
mungstechnische Rithrwerksschwichen
sollen sich so auch an Bestandsanlagen
identifizieren und optimieren lassen.

Beratende Unternehmen wie Stever-
ding Rihrwerkstechnik und BioCons-
truct wollen die neuen Rithrwerke und
die Steuerung jetzt bei Vorauslegungen
und praktischen Untersuchungen ein-
setzen.




RUHRWERKSTYPEN

Langachse oder Paddel

Langachs- und Paddelrithrwerke wur-
den laut Bayerischer Landesanstalt fiir
Landwirtschaft (LfL) speziell fiir die
giillelose Vergirung von Energiepflan-
zen und fir Behilter mit moglichst
konstantem Fiillstand konzipiert. Die
Unterschiede:
e Langachsrihrwerke haben Flugel-
durchmesser mit iiber 1,5 m. Sie stehen
schrag im Behilter und sind an Boden
und Behalterwand bzw. -decke befestigt.
e Paddelrithrwerke gibt es in horizon-
taler und vertikaler Bauweise. Die mit
groff dimensionierten Paddeln be-
stiickte Rithrwelle horizontaler Paddel-
rihrwerke wird durch die Behilter-
wand gefiihrt und ist auf einem Eisen-
gestinge in der Mitte des Behilters
sowie in der Behilterwand gelagert.
Vertikale Paddelrithrwerke werden z.B.
bei einer Betondecke eingesetzt.
¢ Eine Sonderform sind Zentralriihr-
werke in Hochbehiltern. Sie werden
durch die Mitte der Beton- oder Edel-
stahldecke gefithrt und sind dort auch
gelagert. Auf der langen Rithrwelle sind
zwei bis drei speziell geformte Rithr-
paddel in mehreren Ebenen angeordnet.
Ihr Kontakt zur Redaktion:
binrich.neumann@topagrar.com

Neue Ruhrwerke fir den Fermenter

Das EVO Ultra ist ein neues Rihrwerk
von Armatec-FTS aus Edelstahl oder
3D-Polyamid. Ausgestattet mit einem
22-kW-Motor und einem Propeller mit
bis zu 1,70 m Durchmesser erreicht es
eine Umwalzleistung von bis zu

24.850 m3/h. Es arbeitet mit einer nied-
rigen Drehzahl von 80 bis 120 U/min,
was Verschlei minimieren und die Le-
bensdauer der Komponenten verlangern
soll.

Das EVO Hybrid ist dagegen ein
Langwellenrihrwerk mit den Vorteilen
eines Tauchmotorriihrwerks. Es bietet
eine hydraulische Hohenverstellung, die
es ermdglicht, den Rihrwerkskorper au-
tomatisch an verschiedene Fllstande
anzupassen, wodurch Schwimmschich-
ten vermieden werden. Die aerodynami-
sche Einbaulage und der gréBere Ab-
stand zur Behélterwand sollen dazu bei-
tragen, Ablagerungen an der Wand und
am Ruhrwerk zu minimieren.
www.armatec-fts.com

> Das Hybridrihrwerk kann
ohne Offnen des Daches seit-
lich durch eine Wandoffnung
montiert werden.

Kanadevia
INOVA

Der langsame, gleichméRige und kontinuierliche
Rihrvorgang des REMEX® Paddelruhrwerks sorgt
fiir eine optimale Durchmischung im Fermenter.

Es bietet zudem folgende Vorteile:

+ sehr niedriger Energieverbrauch

+ geeignet fur hohere TS-Gehalte

+ robustund langlebig

« wartungsfreundlich durch AulRenzugang

Einfach den QR-Code [E]3%:[m]
scannen und =
mehr erfahren. [E
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REPORTAGE

,Neue Ruhrwerke haben

Stromkosten halbiert"

Die Granottgas GmbH hat vor drei Jahren in funf Behaltern Tauchmotorriihrwerke gegen
Langsamldufer mit Paddeln getauscht. Sie sparen Kosten ein und erleichtern die Wartung.

aus dem Flissigkeitsspiegel heraus.

ie Biogasanlage der Granottgas

GmbH aus dem thiiringischen
Grabsleben bei Gotha ist 2010 in Be-
trieb gegangen. Die Anlage mit heute
1,4 MW installierter Leistung war ur-
spriinglich als Trockenfermentationsan-
lage mit 80 % Mais und 20 % Getreide-
ganzpflanzensilage (GPS) geplant wor-
den. ,,Erst in der Bauphase haben wir
Giille angeboten bekommen und konn-
ten mit einem Anteil von 32 % im Subs-
tratmix den Giillebonus erhalten®,
blickt Geschiftsfithrer Thomas Balling
zuriick.

NEUER SUBSTRATMIX

Die jahrelange Kritik am Rohstoff Mais
hat Balling aber schon vor einigen Jah-
ren dazu bewogen, den Substratmix
umzustellen. Der Maisanteil betragt
heute nur noch 38 %. Weitere Bestand-
teile sind vor allem Ganzpflanzensilage
(15%), Huhnertrockenkot (15 %),
Mist (10 %) und Stroh (5-8%). ,,Bei
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diesen Substraten muss die Anlagen-
technik passen. Neben der Einbring-
technik und der Separation ist die
Rithrtechnik essenziell“, sagt Balling.

TAUCHMOTOREN AN DER GRENZE
Ursprunglich waren die funf Behalter
(drei Fermenter, zwei Nachgirer, ein
Girrestlager) im Jahr 2010 mit bis zu
drei Tauchmotorruhrwerken je Behilter
ausgestattet. ,,Bei Gulle und Maissilage
hat das tadellos funktioniert. Aber bei
der allmihlichen Umstellung des Subst-
ratmixes stiefS die Technik an ihre
Grenzen“, musste er feststellen.

Bei dem viskosen Brei mit bis zu
16 % TS hat die Technik keine Umwil-
zung mehr geschafft. ,,Sie haben mit
hoher Drehzahl gearbeitet und damit
viel Strom verbraucht, ohne dass es ei-
nen Effekt hatte“, beobachtete er. Wei-
tere Symptome waren Schwimmschich-
ten oder ein hoherer Verschleif§ an den
Propellern, der am Ende einen Wechsel

Foto: Neumann

<] Thomas Balling
- flhrt die Biogasan-
lage in Grabsleben.

der Rithrwerke alle drei Jahre notig
machte. ,,Das bedeutet jedes Mal, dass
der Behilter entleert und wieder ange-
fahren werden muss bei entsprechen-
dem Gasverlust®, schildert er.

UMRUSTUNG AUF PADDEL

Darum hat er sich vor drei Jahren ent-
schieden, die Tauchmotor-Modelle
durch Paddelrithrwerke zu ersetzen.
Jetzt sind in allen Behiltern jeweils drei
Modelle ,,Remex“ von Kanadevia In-
ova Schmack eingebaut. ,,Ich weif$ aus
Erfahrung auch von anderen Anlagen,
dass es sich bei aufschwimmendem
Substrat bewihrt hat, wenn die Riihr-
technik aus dem Flussigkeitsspiegel auf-
taucht und von oben auf die Schwimm-
schicht driickt®, schildert er.

Die Rithrwerke in den Behiltern mit
26 m Durchmesser und 8 m Hohe sind
auf 4 m Hohe eingebaut. Auf der hori-
zontalen Welle sind vier Paddel mon-
tiert. Die Paddel sind 3,25 m lang. Da
die Behalter nie bis zur Oberkante ge-
fullt sind, ragen die Paddel immer 30
bis 50 cm aus der Fliissigkeit heraus.
Weitere Besonderheiten:

e Der Motor liegt aufSerhalb des Behal-
ters und ist damit — anders als bei den
Tauchmotoren - leicht zugdnglich und
einfach zu warten, ohne dass der Behil-
ter entleert werden muss. Das macht
sich z.B. beim Olwechsel positiv be-
merkbar.

¢ Die Rithrwerke laufen kontinuierlich
ohne Pause. Sie sind mit Frequenzum-
richtern ausgestattet. Bei 50 % der Ka-



pazitit arbeiten sie bei 25 Hz mit
3,4 kW im Fermenter bzw. 2,8 kW im
Nachgirer. ,,Ohne Frequenzumrichter
wiirde die Leistung bei 7,5 kW liegen*,
sagt Wolfgang Haberstroh vom Unter-
nehmen Kanadevia Innova Schmack.
,Die Rithrwerke arbeiten mit 2 bis 8
Umdrehungen pro Minute und schie-
ben das Substrat von der Behilterwand
in Richtung Behiltermitte®, erklart er.
¢ Im Garrestlager mit 37 m Durchmes-
ser sind drei Paddelrithrwerke auf 6 m
Hohe eingebaut. Die Welle ist 6,80 m
lang, die Paddel 3,25 m. ,,Da wir das
Girsubstrat nach dem Nachgirer sepa-
rieren und nur die Flussigphase in das
Girrestlager pumpen, haben wir hier
keine Schwimmschichten®, sagt Balling.
Der Separator ist fur ihn neben der
Einbring- und der Rihrtechnik die
dritte  Schlisselkomponente  beim
Wechsel von Mais auf faserreichere
Substrate. ,Dazu kommt eine mog-

Die Paddel driicken

von oben auf die

Schwimmschicht.

lichst lange Verweilzeit, damit das
Substrat im Fermenter lange ausgasen
kann“, sagt er. Die Anlage in Grabsle-
ben kommt auf 160 Tage Verweilzeit
im gasdichten System.

GUTE ERFAHRUNGEN

Die Erfahrungen nach der Umriistung:
¢ Die jahrlichen Stromkosten pro Be-
hilter haben sich auf knapp 20.000 €
halbiert. Vorher zahlte Balling bei
vier Tauchmotorrithrwerken und einer
Laufzeit pro Stunde von 30 Minu-

_ Futtern fur die Zukunft.

Um mit einer Biogasanlage kontinuierlich Energie erzeugen zu
kénnen, bedarf es einer regelmafiigen Zufuhrung von Biomasse.
Denn Biogas erzeugen heifdt Bakterien zu futtern.

Wir sind ein Teil davon.

ten bei knapp 42.000 € im Jahr
(213.000 kWh, 16 ct/kWh Stromkos-
ten). Heute arbeiten die Riithrwerke
zwar rund um die Uhr. Dafir ist die
Leistungsaufnahme deutlich reduziert.
e Storungen gab es seit der Zeit keine.
»Wir mussten nur einmal eine Dich-
tung an der Ringwelle tauschen®, sagt
Balling.
¢ Bei Investitionskosten von knapp
150.000 € pro Behilter und Einsparun-
gen von 20.000 €/Jahr liegt die Amorti-
sationszeit der Mafinahme bei etwa
7,5 Jahren. Die Einsparung ist bei
16 ct/kWh Strombezugskosten gerech-
net. ,,Bei steigenden Stromkosten rech-
net sich das noch eher®, sagt Balling.
,,Die Horizontalrithrwerke haben all-
gemein in der Biogasbranche fiir mehr
Sicherheit, Bedienerfreundlichkeit so-
wie Kostenersparnis gefithrt“, sagt Bal-
ling, der auch im Prisidium des Fach-

verbandes Biogas titig ist. -neu-

liegl

AGRARTECHNIK.
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INTERVIEW

Vermarktung: ,,Wir drehen
an vielen Schrauben®

Martin Dotzauer vom Direktvermarkter e2m gibt im top agrar-Interview einen Uberblick tber aktuelle
Chancen und Herausforderungen fir flexible Biogasanlagen.

Sie sprechen bei der Vermarktung von
Biogasstrom inzwischen von der
Multi-Markt-Optimierung. Was ist da-
mit gemeints

Dotzauer: Wir haben bei der Strom-
vermarktung vor allem zwei Marktseg-
mente: den StromgrofShandel und die
Systemdienstleistungen. Beim Strom-
handel geht es in der Regel um den
Spotmarkt, vor allem um den Day-
ahead- und den Intradaymarkt. Hier
vermarkten wir die kWh, also Strom-
mengen. Bei der Systemdienstleistung
haben wir die Regelenergie im Blick,
vor allem die Sekundirregelleistung
SRL, mit der der Ubertragungsnetzbe-
treiber die Spannung im Netz reguliert.
Hier vermarkten wir vor allem kW,
also die Leistung, die wir zuschalten
(positive Regelleistung) oder abschal-
ten (negative Regelleistung). Der span-
nendste Bereich ist aber momentan der
kontinuierliche Intradayhandel.

Wie funktioniert das?
Dotzauer: Der Intradaymarkt ist der
Stromhandel am gleichen Tag, um

A BHKW, Gas- und Wirmespeicher
missen flexibel betrieben werden kénnen.
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Foto: Bidgas Blumendorf

A Martin Dotzauer ist Produktmana-
ger Biogas beim Stromhéndler
energy2market (€2m) aus Leipzig.

kurzfristig fehlende oder tiberschiissige
Mengen auszugleichen. Dieser Aus-
gleich wird erforderlich, wenn Progno-
sefehler auftreten. Das kann z.B. wet-
terbedingt sein, wenn plotzlich weni-
ger Wind weht oder eine Wolkendecke
schneller als prognostiziert die Solar-
module wieder frei gibt. Genau wie
beim Day-ahead-Markt werden diese
Strommengen per Auktion gehandelt.
Beim kontinuierlichen Intradaymarkt
wird Strom dabei aber wie auf einem
Basar sehr kurzfristig bis kurz vor dem
Lieferzeitpunkt gehandelt.

Passt das zu jeder Anlage?

Dotzauer: Nicht unbedingt, das hangt
von den Vorlieben des Betreibers und
der vorhandenen Technik ab. Beim
kontinuierlichen Intradaymarkt mis-
sen wir permanent auf die Anlage zu-
greifen konnen, das ist fir ein manuel-
les Eingreifen des Betreibers viel zu
kurzfristig. Tendenziell ist dieser
Markt eher fiir hoch iiberbaute Anla-
gen interessant. Wer dagegen den Be-
trieb lieber am Tag vorher plant und
seine Fahrpliane selbst macht, sollte auf
den Day-Ahead-Markt setzen. Regel-
energie ist immer dann interessant,
wenn das BHKW ldngere Zeit eine
gleichmafSige Leistung erzeugt, da ak-
tuell der Leistungsmarkt in 4h-Inter-

vallen organisiert ist. So konnen diesen
Markt z.B. auch Biogasanlagen nut-
zen, die noch unflexibel produzieren
und bei Regelenergieabrufen ihre An-
lage kurzfristig in den Teillastbereich
fahren konnen. Hierzu muss die Ma-
schine zur SRL priqualifiziert sein,
also die technischen Anforderungen er-
filllen. Wer zwei unterschiedliche
BHKW hat, kann auch je nach Eig-
nung eines fir den Strommarkt und
das andere fur die Regelenergie einset-
zen. Zu beachten ist, dass die 4h-Blo-
cke mit dem Anlagenfahrplan synchro-
nisiert sein miissen. Es gilt hier also ge-
rade im Kurzfristhandel abzuwigen,
ob die Preise fur SRL attraktiver sind
als eine kontinuierliche Intradayver-
marktung mit wechselnden Fahrpla-
nen. Mit einer Multi-Markt-Optimie-
rung finden wir auf der Basis von
Preisprognosen die jeweils beste Ver-
marktungsstrategie.

Spielt denn bei der Entscheidung fiir
die Mdarkte hauptsdichlich das BHKW

SCHNELL GELESEN

Beim Strommarkt bleiben der Strom-
handel und die Systemdienstleistungen
fir flexible Biogasanlagen attraktiv.

Der Stromhandel am gleichen Tag
(Intraday) ist sehr lukrativ, besonders der
sehr kurzfristige Intraday-continuous-
Markt.

Bei der Regelenergie ist aktuell die ne-
gative Sekundérregelleistung interessant.

Bei hochflexiblen Anlagen kann der
Direktvermarkter die Vermarktung so opti-
mieren, um an verschiedenen Markten
optimale Erlése zu erzielen.




Regelenergieblocke auch wie verspro-
chen zur Verfiigung stehen.

Gibt es auch jahreszeitliche Unter-
schiede, welche Strategie sich anbietet?
Dotzauer: Ja, im Sommer bei viel So-
larstrom im Netz konnte der Intraday-
markt interessanter sein. Auch haben
wir im Sommer mittags haufig sehr
hohe Preise bei der negativen Sekun-
darregelleistung. Das bedeutet: Man
verdient viel, wenn zu der Zeit die Ma-
schine aus ist. Daher ist ein standiger
Austausch zwischen Betreiber und Di-
rektvermarkter wichtig, damit wir fle-
xibel auf die sich schnell indernden
Anforderungen reagieren konnen.

Bleibt die SRL auch nach dem neuen
Biomassepaket interessant?

Dotzauer: Ja. Die Multi-Markt-Opti-
mierung wird durch die neuen Rege-
lungen anspruchsvoller, aber das be-
trifft nur Anlagen, die nach der neuen
Regelung einen Zuschlag erhalten und
dann auch so vergiitet werden, also
frithestens Anfang 2026. Auch ist eine

Foto: EEX

A\ Die Preise am Strommarkt &ndern sich immer kurzfristiger.

eine Rolle oder auch die Gréfle des
Gasspeichers?

Dotzauer: Bei der Regelenergie ist vor
allem das BHKW die ausschlagge-
bende Grofle. Entscheidend ist: Wie
zuverldssig startet es bei einem Abruf
und lisst es sich auch in Teillast fah-
ren? Und wie viele Maschinen sind fiir

den Regelenergiemarkt praqualifiziert?
Aber naturlich spielt auch der Gasspei-
cher damit rein: Wenn es z.B. einen
Abruf fiir positive Regelenergie gibt,
das BHKW aber vorzeitig stoppt, weil
der Gasspeicher leer ist, haben wir ein
Problem. Die Anlage muss eine hohe
Fahrplantreue erreichen, damit diese

hohe Flexibilisierung mit der Regel-
energievermarktung kombinierbar.

Das vollstindige Interview lesen Sie
unter www.topagrar.com/energie

Ihr Kontakt zur Redaktion:
hinrich.neumann@topagrar.com

3I0GAS

3IOMETHAN FLEX ODER BIOMETHAN?

WIR HABEN DIE
PASSENDE LOSUNG.

agriKkomp

Wir haben die passende Lésung fiir Sie: ob konsequente Flexibilisierung oder
Umstieg auf Biomethanproduktion.

Mit agriPure® bieten wir eine Komplettlosung flr die Biogasaufbereitung: Von der
Biogasvorbehandlung bis hin zur Biogas-/CO,-Aufbereitung und Veredelung zu BioLNG
oder BioCNG. Das Ergebnis ist eine erstklassige aufeinander abgestimmte Installation
hochwertiger Komponenten.

DELTA PEAK

1 Container - 4 BHKW

Flex neu gedacht: Delta Peak. Bis zu 4 Motoren in einem Container. Leistung: 500 -
1400 kW . Wir haben den flexiblen Anlagenbetrieb vollig neu gedacht: Maximale Effi-
zienz bei maximaler Flexibilitat ist kein Widerspruch mehr! Die gemeinsame Nutzung
von SCR System, OxiKAT, Steuerung und Abgasanlage flihrt zu einer signifikanten
Kostenersparnis. Unsere BHKW sind Serienprodukte mit automotive Ersatzteilverfiig-
barkeit was Service- und Ersatzteilkosten ebenso sehr niedrig hélt. Machen Sie den
Vergleich udn fordern ein Angebot an.

Unser weit verzweigtes Servicenetzwerk sorgt fiir zuverlassigen Service. Interessiert?

Von 500 bis 1400 kW, Unter repowering@agrikomp.de oder Tel. 09826 3248911 stehen wir gerne zur Verfiigung.

VERWERTUNG — BHKW. Biomethan. Garprodukt.

agriKomp GmbH | Energiepark 2 | 91732 Merkendorf | www.agrikomp.com
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INTERVIEW

Agri-PV: Neue Norm soll
Tierhaltung einbeziehen

Was tut sich bezliglich Agri-Photovoltaik in der Tierhaltung und wie kdnnen vor allem Gefligelhalter
rechtssicher agieren? Vorschlége macht Dr. Stephan Schindele, Baywa r.e.

Dr. Stephan Schindele, bei
der Baywa r.e. verantwort-
lich fir Agri-PV.

L

Es gibt aktuell groffe Unsicherbeiten
bei der Agri-Photovoltaik (Agri-PV),
weil die DIN SPEC 91492 (Tierhal-
tung) von der Bundesnetzagentur noch
nicht anerkannt ist. Damit hingen
viele Projekte in der Luft. Wie nehmen
Sie das wabr?

Schindele: Wir sehen, dass die Verab-
schiedung der DIN SPEC 91492 zu
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Unsicherheiten am Markt und in der
Politik gefithrt hat, weil sie inhaltliche
Widerspriiche gegeniiber der DIN
SPEC 91434 aufweist. So beinhaltet
die DIN SPEC 91492 keine Einschrin-
kung der Flichennutzungsidnderung
von Ackerland zu Dauergriinland, was
in der DIN SPEC 91434 noch enthal-
ten ist. Solange diese Widerspriiche

nicht aufgehoben sind, wird die
BNetzA nach unserer Einschitzung
nicht beide DIN SPEC in eine Festle-
gung aufnehmen. Allerdings ist die
Tierhaltung im Agri-PV-Projekt auch
nach der bereits rechtskriftigen DIN
SPEC 91434 moglich. Wir sehen daher
nicht, weshalb viele Projekte in der
Luft hangen sollten. Selbstverstindlich

Foto: J. Nefzger



SCHNELL GELESEN

Die aktuelle Vornorm zur Agri-PV (DIN
SPEC 91434) deckt die Tierhaltung nur
zum Teil ab.

Eine Norm zur Tierhaltung sollte die
Probleme beseitigen. Doch die Norm ist
von der Bundesnetzagentur nicht aner-
kannt.

Eine regulare DIN-Norm soll jetzt beide
Vornormen ablésen und bestehende Wi-
derspriiche aus dem Weg raumen.

miissen neben der DIN SPEC 91434
auch die rechtlichen Vorgaben zum
Tierwohl, Weidehaltung und weiteren
agrarrechtlichen Vorgaben eingehalten
werden.

Sie sind ja auch im Normungsaus-
schuss vertreten. Ist denn damit zu
rechnen, dass die DIN SPEC zur Tier-
baltung zeitnab in Kraft tritt und da-
mit Rechtssicherbeit gibt?

Schindele: Das ist nicht zu erwarten.
Hierzu muss ich ein wenig ausholen.
Die im Jahr 2021 vorgelegte DIN
SPEC 91434 ist damals auf Federfih-
rung der Universitit Hohenheim und
des Fraunhofer ISE entstanden. Von-
seiten der Agrarwissenschaftler waren

At it b e

A Die Haltung von Weidetieren wird zum Teil auch mit der DIN SPEC 91434 geregelt. Die

eigene Vornorm zur Tierhaltung hat dagegen keine rechtliche Bedeutung.

Pflanzenbauer, aber keine Tierhal-
tungsexperten dabei. Damals hatte
man sich zwar auf den Ackerbau fo-
kussiert, wollte aber das ganze Dauer-
griinland mit Weideflichen fiir Schafe,
Hiihner oder Kiihen nicht einfach aus-
grenzen und hat es mit aufgenommen,
ohne es weiter zu konkretisieren. Das
sollte mit einer spateren DIN SPEC
Tierhaltung geschehen, die auf die
DIN SPEC 91434 abgestimmt ist.
Denn die beiden Vornormen diirfen
sich ja nicht widersprechen. Leider ist
genau das bei der DIN SPEC 91492
passiert. Bei ihrer Entwicklung haben
Partikularinteressen einzelner am
Prozess beteiligter Firmen eine Rolle
gespielt. Am Ende haben statt der an-

»Die DIN SPEC 91492

hat zu Unsicherheiten

im Markt gefihrt.”

fanglich 18 Beteiligten fast 60 Organi-
sationen mitgewirkt. Das hat am Ende
zu einem unbefriedigenden Ergebnis
gefiihrt. Und daher haben auch nicht
alle am Prozess Beteiligten den am
Ende getroffenen Kompromiss unter-
zeichnet. Letztendlich konnte das auch
der Grund sein, warum sie bisher ge-

Foto: Werkbild

isoplus Fernwarmetechnik GmbH

lhr zuverlassiger und qualitatsbewuss-
ter Partner fur die effiziente Warme-
verteilung in Nahwarmenetzen. Wir
unterstutzen Sie gerne bei der erfolg-
reichen Realisierung Ihres Projekts -
von der Planung bis zur Fertigstellung.

5. 5 F—
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setzlich nicht verankert wurde. Recht-
lich verpflichtend ist nur die DIN
SPEC 91434.

Damit bleibt das Problem also unge-
l6st.

Schindele: Nicht unbedingt. Das zu-
stindige Deutsche Institut fur Nor-
mung muss darauf achten, dass eine
DIN SPEC nicht mit bestehenden Nor-
men und Normierungsprozessen kolli-
diert. Die DIN SPEC 91434 wurde im
Mai 2021 veroffentlicht und hat eine
Bestandigkeit von drei Jahren. Im
Frithjahr 2024 trafen sich daher die
Prozessbeteiligten, um dartuber abzu-
stimmen, ob die DIN SPEC 91434
iiberarbeitet werden, auslaufen, unver-
andert verlangert werden oder in einen
Normierungsprozess tiberfihrt werden
soll. Die Mehrheit sprach sich fur die
Uberfithrung in einen Normierungs-
prozess aus, sodass fortan das DIN
einen reguliren Normungsprozess zu
Agri-PV starten kann. Die bisherige
DIN SPEC 91434 bleibt so lange aktu-
ell, bis eine Norm die vorhandenen
DIN SPEC ablosen kann. Der Normie-
rungsprozess dauert schitzungsweise
mindestens drei Jahre und wird im
Mai 2025 starten. Inhalte aus der DIN
SPEC 91492 missen bei der Ausarbei-

»,Der Normungs-

prozess dauert

schatzungsweise

drei Jahre.”

tung der Norm bertcksichtigt werden,
damit Inkonsistenzen aufgehoben und
Kompromisse gefunden werden, die
fur alle im Konsens tragbar und ver-
bindlich sein werden.

Dann ist es nicht so, dass aus einer
DIN SPEC, die ja auch als ,,Vornorm*
bezeichnet wird, automatisch eine
Norm entsteht?

Schindele: Nein, da gibt es keinen
Automatismus. Eine DIN SPEC kann,
aber muss nicht Grundlage fiir eine
spatere Norm sein. Eine DIN SPEC
dient dazu, schnell zu einer Standardi-
sierung zu kommen. Das dafiir zustin-
dige Gremium muss die Ergebnisse
auch nicht einstimmig beschliefSen.
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Eine Norm dagegen wird von einem
genau festgelegten Gremium einstim-
mig beschlossen. Partikularinteressen
einzelner Firmen spielen dann eine
untergeordnete Rolle, wihrend die
sektoriibergreifende Abstimmung
zwischen den Branchenverbinden
gestarkt wird.

Was kann denn jetzt ein Hiihnerbalter
machen, der gern eine Agri-PV-Anlage
errichten will? Zum einen gilt die
Hiihnerbaltung nicht als Weidebaltung
im Sinne der DIN SPEC 91434. Zum
anderen ist die in der Vornorm vorge-
schriebene Modulmindesthohe von
2,10 m fiir die Hiihnerhaltung zu
hoch.

Schindele: Ein wichtiger Bestandteil
der DIN SPEC 91434 ist die Ausarbei-
tung eines stimmigen Agrarkonzepts.
Das Agrarkonzept wird vom Projekt-
entwickler vorbereitet und mit dem
Landwirt abgestimmt. Sobald sich die
Akteure einig sind, wie sich das Agri-

Zur Person

Bei der Inbetriebnahme der ersten
Agri-Photovoltaik-Pilotanlage in Heg-
gelbach (Bodensee) im Jahr 2016
stand die Kombination mit dem
Ackerbau im Vordergrund. Allerdings
wird mittlerweile auch die Tierhaltung
interessant, vor allem die Kombina-
tion der Solarstromproduktion mit
Rindern oder Geflugel. Doch die
aktuell gultige Vornorm DIN SPEC
91434 regelt diesen Bereich nur

am Rande. Abhilfe sollte eine neue
DIN SPEC 91492 schaffen, die
aber rechtlich nicht angewendet

wird und inhaltliche Widerspriiche zur
DIN SPEC 91434 aufweist. Darum
besteht die Sorge, dass Betreiber
von einigen , Tierwohl-Solaranlagen®
keine héhere EEG-Vergltung er-
halten kénnten. Wir sprachen mit

Dr. Stephan Schindele von der
Baywa r.e. Uber das Problem. Schin-
dele verantwortet in dem Unterneh-
men den Produktbereich Agri-PV,
war aber schon 2016 bei der For-
schungsgruppe des Fraunhofer
Instituts fur Solare Energiesysteme
(Fraunhofer ISE) am Projekt in Heg-
gelbach beteiligt und hat an beiden
DIN SPEC-Prozessen mitgewirkt.

PV in die landwirtschaftliche Tatigkeit
integriert, wird das Agrarkonzept ei-
nem externen Agrarsachverstindigen
zur Bestitigung vorgelegt. Dieser Sach-
verstandiger prift die Konformitit des
Agri-PV-Projektvorhabens mit den An-
forderungen der DIN SPEC 91434.
Nur das Projekt, das DIN SPEC
91434-konform ist, hat auch Anspruch
auf die regulatorischen Anreize. Dazu
gehort die Sondersegmentausschrei-
bung im EEG, die maximale Angebots-
preise von bis zu 9,5 ct/kWh zulasst.
Fiir eine Hithnerhaltung muss die
Modulmindesthhe nicht zwangsldufig
bei 2,10 m liegen und trotzdem kann
die Agri-PV-Anlage DIN SPEC
91434-konform sein. In einem solchen
Fall miisste das Projekt eben nicht im
Sondersegment, sondern im ersten
Segment der PV-Freiflichenanlagen in
den Wettbewerb treten. Eine dhnliche
Logik gilt ibrigens fiir Agri-PV-Pro-
jekte auf Dauergriinland mit Schafbe-
weidung. Auch hier sind nicht zwangs-
laufig 2,10 m lichte Hohe notwendig,
trotzdem kann das Vorhaben mit der
DIN SPEC 91434 im Einklang sein.

Es gibt in der DIN SPEC 91434
auflerdem die Kategorie II, die eine
bodennahe Aufstinderung unter
2,10 m zuldsst. Vorgeschrieben ist hier
die Bewirtschaftung zwischen den
Modulreihen. Unter Punkt ,, 1D fallt
Dauergriinland mit Weidenutzung, das
auch Gefliigel allgemein einschliefSt.

Giinse gelten ja als Weidetiere. Fallen
aber auch Legehennen darunter?
Schindele: Das entscheidet am Ende
ein unabhingiger Gutachter, der das
Landwirtschaftskonzept als DIN
SPEC-konform absegnet. Das ist am
Ende die Basis auch fiir die Baugeneh-
migung. Wenn man noch einen Schritt
weitergehen will, kann man eine frei-
willige Zertifizierung anstreben, die
z.B. von AB Cert angeboten wird.

Das Solarpaket 1 und damit die hobere
Vergiitung hangen noch in der Luft,
weil die beibilferechtliche Genebmi-
gung der EU feblt. Konnte ein Land-
wirt dann nicht besser auf die ganze
Biirokratie einschliefflich DIN SPEC
verzichten? Ist das Einbaltung der Vor-
norm wichtig?

Schindele: Mit der Norm ergeben sich
auch weitere Vorteile wie EU-Agrar-
subventionen sowie steuerrechtliche
oder je nach Projektgrofse auch bau-
rechtliche Erleichterungen. Die feh-



lende beihilferechtliche Genehmigung
der EU-Kommission hat nichts mit
DIN SPEC 91434 oder DIN SPEC
91492 zu tun.

Fur Baywa r.e. ist klar, dass die Agri-
PV ein wachsendes Marktsegment in
Deutschland ist und dass bei der PV-
Umsetzung auf Agrarflachen ein Ein-
klang mit Landwirtschaft und Um-
weltschutz angestrebt werden sollte.
Tierhaltung im Agri-PV-Projekt ist be-
reits heute DIN SPEC 91434-konform
und wird zukunftig durch den Agri-
PV-Normierungsprozess von DIN
weiterhin konkretisiert. Politischen
Handlungsbedarf sechen wir bei der
Zusammenfiithrung der GLOZ 8
Ackerstilllegungsflichen und Eco-PV-
Projekten. Hierbei kann Carbon Far-
ming, Humus- und Biodiversitdtsauf-

<1 Agri-PV bie-
tet die Chance,
Landwirtschaft
und Solarstrom-
produktion zu
kombinieren.

bau auf Ackerland erméglicht werden,  noch keiner DIN SPEC oder DIN Bodenschutz und Flachenkreislaufwirt-
ohne dass zusitzliche Agrarflichen fir =~ Norm vorgesehen, sollten aber drin- schaft angepackt werden. »

den PV-Ausbau beansprucht wiirden. gend aus Griinden der Flachennut- Ihr Kontakt zur Redaktion:
Diese Biodiversititsaspekte sind in zungseffizienz und im Zuge von hinrich.neumann@topagrar.com

ENLAPA

Der Marktplatz fir
Solarparkflachen und
Batteriespeicher

Mochten Sie Land verpachten?

Jetzt Pachtangebote
erhalten



Solar

Agri-PV und Tierhaltung:
Erfahrung der Anbieter

Es gibt einige Unsicherheiten bezlglich Agri-PV mit Tierhaltung. Wir haben Projektierer von

Agri-PV-Anlagen gefragt, wie sie damit umgehen und welche Lsungen sie anbieten.

Viele Landwirte haben derzeit Inter-
esse an einer Agri-Photovoltaikan-
lage in Kombination mit der Tierhal-
tung (, Tierwohl-PV-Anlage*), vor al-
lem im Bereich Gefligelhaltung. Hierzu
gibt es in der Praxis mehrere offene
Punkte, die bei Landwirten, Beratern
oder Behorden fiir Unsicherheit sorgen:
¢ Die DIN SPEC 91492 Tierhaltung ist
ja noch nicht in einer Festlegung der
Bundesnetzagentur erwihnt und damit
auch nicht rechtlich bindend, z.B. nach
EEG. Das bedeutet: Wenn man die der-
zeit geltende Vornorm DIN SPEC
91434 nicht einhilt, gibt es keine EEG-
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Vergiitung. Einige Berater oder Ver-
biande warnen: Wer eine niedrig aufge-
stinderte Anlage fiir Gefliigel installie-
ren will, wirde fiir den Strom keine
EEG-Vergiitung erhalten.

¢ Das Solarpaket I, das eine hohere Ver-
glitung fir Agri-PV-Anlagen verspricht,
ist von der EU noch nicht beihilferecht-
lich genehmigt. Damit ist die hohere
Vergiitung nicht sicher.

Trotz der rechtlichen Fragezeichen
werden auch heute schon Tierwohl-An-
lagen genehmigt und gebaut. Wir haben
daher Projektierer um Antworten auf
folgende Fragen gebeten:

e Bei welchen Tierarten gibt es Prob-
leme beziglich EEG-Vergiitung, bei
welchen nicht?

e Wie gehen Sie bzw. die Kunden mit
der Problematik um?

~REGELWERK WIRD AKZEPTIERT*

,Die Aufnahme der DIN 91492 in die
Festlegungen der Bundesnetzagentur
(BNetzA) ist zwar noch nicht erfolgt.
Dennoch wird sie von der BNetzA als
Regelwerk akzeptiert, wenn Netzbetrei-
ber bzw. Gutachter des Agri-PV-Pro-
jekts den Nachweis gefiihrt haben. Das
hat uns die BNetzA in einem personli-

Huhnerauslaufe gelten nicht als Weideflache.
Diese Spitzfindigkeit macht Probleme.




chen Schreiben bestitigt*, sagt Dr. An-
dreas Brockmoller, BEC - Energie
Consult GmbH (www.bec-berlin.de).
,Derzeit sind uns noch keine Fille be-
kannt, in denen die Vergttung bei Ein-
haltung der Vorschriften (insbesondere
in Bezug auf UV-Licht fiir Hithner) ab-
gelehnt wurde. Wir haben aber Kun-
den, die den Bau bis zur Klirung der
Angelegenheit zuriickgestellt haben*,
berichtet uns Marcel Thenée von Grid-
Parity (www.gridparityag.com).

FORDERFAHIGKEIT BEI GEFLUGEL
,Die aktuelle DIN SPEC 91434 er-
wihnt auf Seite 10 (Tabelle 1) unter
Agri-PV-Kategorie 1 ,Aufstinderung
mit lichter Hohe® unter 1D ,Dauer-
grinland mit Weidenutzung’. Fur die
Weidehaltung von Grofdvieh (Rinder,
Pferde, Schafe in HerdengrofSe mit ein-
deutig kommerzieller Absicht) sowie
fiir die Gansezucht wird die Forderfa-
higkeit basierend auf der ersten giilti-
gen DIN SPEC anerkannt®, erklart
Thomas Reimers von metavolt (www.
metavolt.solar). ,,Obwohl sich bei der
Geflugelhaltung — vor allem von Mast-
hihnchen und Legehennen — eine der
grofSten Symbiosen fiir Agri-PV und
Tierhaltung erreichen ldsst, wird ge-
rade diese noch infrage gestellt, da es
Stimmen gibt, die die Nutzung der
Auslaufflichen durch Hithner nicht als
Weidehaltung sehen wollen.

Die meisten unserer Kunden sind
fest entschlossen, die Anlage umzuset-
zen. Wir helfen dabei, auch alternative,
EEG-unabhingige Konzepte zu entwi-
ckeln, die trotzdem von Banken und
Versicherungen akzeptiert werden.
Das kann z.B. bedeuten, dass wir bei
Verfugbarkeit die Direktbelieferung
lokaler GrofSabnehmer mit eigenem
Kabel konzipieren, wenn die Last-
giange aus Erzeuger und Abnehmer
harmonieren oder Eigenverbrauchs-
konzepte zur Stromveredelung auf
dem Hof entwickeln. Dies soll umge-
setzt werden, sobald irgendeine grund-
legende Gesetzes- oder Forderkrite-
rien-Anderung nicht oder stark verzo-
gert kommt.“

HUHNERWEIDE MIT RINDERN?

,»Es gibt Probleme bei Hithnern wegen
der Flichennutzung. Der Auslauf ist
kein Referenzertrag laut DIN SPEC.
Ebenso gibt es bei Schafen Probleme,
weil eine Gewinnerzielungsabsicht
hinter dem Projekt bzw. der Bewirt-
schaftung meist nicht gegeben ist. Die

Genehmigung von Rinder- und
Schweinehaltung unter Modulen geht
recht problemlos. Bei Ginsen kommt
es auf die Haltung an sich an. Eine Lo-
sungsmoglichkeit konnte sein, die
Hiihnerweide mit Rindern zu ergin-
zen. Hierzu haben wir aber noch keine
praktische Erfahrung, ob das EEG-
konform wire.“ (Luca Unger, M.
Miinch Elektrotechnik, www.muench-
energie.de)

+HOFFEN AUF KLARSTELLUNG*

»Bei Freiland-Legehennen gibt es Un-
sicherheiten beziglich EEG-Vergii-
tung. Dabei wire es sehr sinnvoll, im
Auslauf von Hithnerstallen Agri-PV zu

Agri-PV bietet

den Hiihnern Schutz

vor Greifvogeln.

bauen, weil das Schutz vor Greifvo-
geln bietet und die Hithner die Flache
so besser nutzen konnen, wihrend der
Landwirt weniger Verluste hat. In der
Festlegung der BNetzA vom 01. Juli
2023 zu besonderen Solaranlagen auf
Griinland wird allerdings nur von me-
chanisch bewirtschaftetem Griinland
gesprochen und die Ergidnzung ge-
macht: ,Dauerweideland wird eben-
falls vom Begriff des Dauergriinlands
umfasst.* Huhner sind aber leider
keine Weidetiere, sondern scharren
nur und suchen Korner und Insekten.
Somit ist der reine Auslaufbereich der
Hihner nicht explizit von dieser Rege-
lung eingeschlossen.

Momentan hoffen wir, dass es eine
Klarstellung gibt, wonach Auslauffli-
chen von Hihnern unter die beste-
hende Regelung fallen oder die Rege-
lung zeitnah deutlicher formuliert
wird. Auch bei anderen Tierarten wire
es wunschenswert, fur Weidehaltung
klare Differenzierungsmerkmale zwi-
schen Agri-PV und Freiflichen-PV zu
haben. Deutungsspielrdume sind auch
immer Risiken fur den Landwirt als
Investor, insbesondere in weniger son-
nenreichen Regionen, wo die Wirt-
schaftlichkeit schnell kippen kann.“
(Marcel Richter, Visioneere,
www.visioneere.de ) -neu-

rm
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So geht
Optimierung

lhr Multimarket-
Experte fir
maximale Ertrdge
mit Biogas

Mit unserer Multimarket-
Optimierung nutzen Sie die
Flexibilitat Ihrer Biogasanlage
dort, wo sie die groBten
Ertrage bringt.
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INTERVIEW

A Die HfWU arbeitet mit einem Betrieb in Schéntal (Hohenlohekreis)

F

zusammen, der 2023 eine PV-Anlage im Legehennenauslauf errichtet hat.

Huhner und Agri-PV-:
Die Technik muss passen

Die Hochschule fur Wirtschaft und Umwelt Nirtingen-Geislingen untersucht die Kombination von
Legehennen und Agri-PV. Wir sprachen mit Projektbearbeiterin Sarah Kimmich Uber erste Ergebnisse.

Wo seben Sie die Vorteile in der Kombi-
nation von Agri-PV und Legehennen?
Kimmich: Der grofte Effekt fur den
Landwirt ist die Doppelnutzung der
Auslauffliche, die er zusitzlich zur
Stromproduktion verwenden kann.
Dann gibt es weitere Aspekte. So nut-
zen Freiland-Legehennen meist nicht
die gesamte Auslauffliche, sondern
bewegen sich meist im engen Radius
um das Stallgebdude. Das schadigt die
Grasnarbe und fiihrt zur Nihrstoffan-
reicherung auf dieser Fliche. Bei einer
Agri-Photovoltaikanlage dagegen kon-
nen die Hihner unter den Modulen
Schutz finden und sich trauen, weiter
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weg vom Stall zu wandern. Damit soll-
ten sie sich gleichmifiger tber die Fla-
che verteilen.

Wie siebt eine ideale Agri-PV-Anlage
fiir die Legehennenhbaltung aus?
Kimmich: Noch konnen wir keine
abschlieffende Empfehlung geben, da
das Projekt noch bis Ende des Jahres
lauft. Was wir bei unseren zwei Pilot-
anlagen feststellen konnten, die nach
Siiden ausgerichtet und ca. 1,30 bis
1,50 m hoch aufgestindert sind: Diese
Aufstinderung ist noch kein idealer
Schutz gegen Beutegreifer wie den
Habicht, zeigen die Erfahrungen der

Praktiker. Hier ist weiterer For-
schungsbedarf nétig, ob z.B. eine Ost-
West-Ausrichtung der Module Abhilfe
schafft, bei der die Module dachfor-
mig angeordnet sind. Zudem sollte die
Modulfliche nicht zu grofs sein. Zwei
Module quer uibereinander pro Seite
sehe ich als Maximum an. Auch zei-
gen Erfahrungen aus der Praxis, dass
eine Modulhohe von 70 cm besseren
Schutz vor dem Habicht gewiahrt.
Weniger Tierverluste bedeuten mehr
Eier und damit einen hoheren Ertrag
fiir den Landwirt. Aber die Solaran-
lage kann auch zu Nachteilen fithren,
die noch zu l6sen sind.



Welche meinen Sie?

Kimmich: Die niedrig aufgestinderten
Module sorgen fir weniger Licht, was
die Grasnarbe schadigen kann. Hier
ist zu prufen, inwiefern transparente
Module Abhilfe schaffen kénnen. Ein
weiteres Problem ist die schlechte
Wasserverteilung: Wihrend es unter
den Modulen sehr trocken ist, was das
Graswachstum hemmt, kommt es an
der Abtropfkante der Module zur
Pfutzenbildung durch Regenwasser.
Da die Tiere aus den Pfiitzen trinken,
erhoht sich der Keimdruck und damit
die Gefahr von Krankheiten.

Bei Sonderkulturen gibt es inzwischen
Losungen mit Dachrinnen, Wasser-
sammelbecken und Tropfchenbewdisse-
rung. Wire das auch in diesem Fall
eine Losung?

Kimmich: Auf jeden Fall. Allerdings
kommt das auch auf die Kosten an.

Gibt es eine Faustzabl fiir eine ideale
Flichengrofie?

Kimmich: Das lisst sich nicht pauschal
beantworten und hingt von verschie-
denen Faktoren ab. Wir wissen, dass
sich Tiere in grofSeren Herden weniger
gut tiber die Auslauffliche verteilen.

Gibt es weitere Zwischenergebnisse
oder Erkenntnisse zur landwirtschaft-
lichen Nutzung aus Ihrem Projekt ¢

" Photovoltaik:

A Sarah Kimmich: ,Erfahrungen zeigen,
dass eine Modulhéhe von 70 cm besseren
Schutz vor dem Habicht gewahrt."

Kimmich: Wir konnten bei den bisheri-
gen Untersuchungen feststellen, dass
sich der Auslaufradius der Tiere erhoht
hat, seit die Agri-PV-Anlagen installiert
sind. Da allerdings mehr Tiere in den
Auslauf gehen als vorher, ist auch die
Grasnarbe auf der stallnahen Fliche
stirker geschidigt. Die Verteilung der

Kontaktieren Sie uns!

GroBes
Modellprojekt

Die Kombination von Freiland-
Legehennen und die Solarstrom-
produktion gilt als ideal, weil die
Tiere unter den Modulen Schutz
finden. In dem Forschungsprojekt
,Kombination Photovoltaik und
Freilandhaltung Legehennen® im
Verbundprojekt ,Modellregion
Agri-PV Baden-Wirttemberg*
untersucht die Hochschule fiir Wirt-
schaft und Umwelt Nurtingen-Geis-
lingen (HfWU) seit Dezember 2022
die Wechselwirkungen zwischen
den PV-Modulen und der Tierhal-
tung und entwickelt Empfehlungen
fur zukiinftige Praxisanlagen.
Weitere Informationen: Modell-
region Agri-PV: www.agripv-bw.de

Tiere im hinteren Bereich der Flache
ist nicht so, wie wir uns das erhofft
haben. Hier miisste untersucht werden,
ob Netze oder andere Maffnahmen
helfen konnten, das Schutzgefiihl der
Tiere zu erhohen.
Ihr Kontakt zur Redaktion:
hinrich.neumann@topagrar.com

Solarpark-Flachen gesucht.
Wir pachten bundesweit ab 10 Hektar.

Bevorzugt Boden mit geringer Bonitat.
Gerne auch Flachengruppen - Fragen Sie Ihre:n Nachbarn!

Fixe jahrliche Pachtzahlungen und Ertragsbeteiligung.
Bei Interesse, direkte Beteiligungsmdoglichkeit.

Niirnberg: 0911/131374-900

Oldenburg: 0441/1813171-0
Stuttgart: 0711/4688565-0

solarpark@greenovative.de greenovative

www.greenovative.de Griine Energie - innovative Konzepte

Natiirlich
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Tipps & Trends

Dienstleister fur die Photovoltaik

Von der Flachenprifung Uber die Projektplanung bis zur Modulreinigung gibt es viele Dienstleister
rund um die Photovoltaik. Wir stellen hier eine kleine Auswahl vor.

Reinigungsspezialisten unter einem Dach

» Die PV-Reinigungsspezialisten
Sun-X und Sunbrush haben das
Joint Venture Suntex gegriindet.

Im Fokus der Kooperation steht
der PV-Reinigungsroboter Sunbo-
tics von Sun-X. Das Unternehmen
mit Hauptsitz im bayerischen
Fraunberg bietet bereits heute —
neben Sunbotics — Losungen an,
etwa einen Verschmutzungssensor
sowie einen Algorithmus zur Be-
stimmung des optimalen Reini-
gungszeitpunkts. Sunbrush ist heute
bereits in 70 Landern mit einem
etablierten Handlernetzwerk pra-
sent; Kunden sind Betreiber von
Solarparks und Landwirte rund um

den Globus. Die Marke Suntex é '

wird zunichst in Deutschland und g’

Osterreich eingefiihrt, wihrend der 7

international etablierte Produkt- &£ :

name Sunbotics unverandert bleibt. A\ Der Sunbotics lasst sich tiber Schnellkupplungen mit wenigen Handgriffen in finf Einzelteile
www.sunbotics.energy zerlegen, die man per Leiter mit einer Person gut aufs Dach bringen kann.

Potenzialanalysen fir Wind- oder Solarparks

» Wenn ein Landwirt, ein Projektierer ~ wiirde oder wo geeignete Flichen lie- von Geodaten. Einbezogen werden un-
oder eine Gemeinde wissen will, ob gen, kann Lynn Toepper aus Miinster ter anderem Naturschutzgebiete, Wald,
eine bestimmte Flache infrage kommen  helfen. Sie priift die Eignung anhand Gewasser oder die Wohnbebauung. Bei

Solaranlagen z.B. am Rande von Auto-
bahnen oder Bahnstrecken gibt es die
gesetzliche Privilegierung, also einen
gewissen Vorzug. ,,Genauso kann ich
prufen, wo die nachste 110 kV-Leitung
verlduft und wo das niachste Umspann-
werk liegt®, sagt sie.

Das ist vor allem fiir den Netzan-
schluss bei Solarprojekten interessant,
wihrend Knotenpunkte von Stromlei-
tungen fiir den Bau von groflen Batte-
riespeichern wichtig sind. Ein weiteres
Thema ist die Eignung einer Flache fiir
die Agri-PV. Am Ende erhilt man eine
Analyse von Flachen, die vollstindig
oder nur zum Teil fir die Energiepro-
duktion geeignet sind.
www.toepper-planung.de

Foto: Neumann

D> Freiflachen
Solaranlagen an
Autobahnen sind
baurechtlich privi- -
legiert.
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Vermittlerin von Investoren

» Die kaj Solar GmbH
aus Niedersachsen (Ge-
meinde Wurster Nordsee-
kiiste) ist deutschlandweit
in der Projektentwicklung
von Solarparks titig — von
der Suche und Auswahl
geeigneter Fliachen bis zur
Baugenehmigung. Kaj So-
lar sieht sich bei Solarpro-
jekten als Knotenpunkt,
der wie ein Bauunterneh-
mer beim Hausbau alle
Fiden zusammenfiihrt.
,»Es gibt in der Landwirt-
schaft viele Themen, die
ein auswidrtiger Finanzin-
vestor nicht verstehen
kann. Das geht damit los,
dass bei einem Solarpro-
jekt auch der Hofnachfol-
ger einbezogen werden
muss“, sagt Inhaberin Ka-
tharina Jantzen, die selbst
aus einer landwirtschaftli-
chen Familie kommt.

Eine Besonderheit: Sie
ist unabhingig von einer
spateren Betreiberfirma
und damit nicht an Wei-
sungen beziiglich Pacht-
preise oder Flichengrofle
gebunden. Sie entwickelt
den Solarpark bis zur
Baureife und sucht dann
die passenden Investoren
dafiir. Die mussen dann
die bestehenden Vertrige
mit dem Flicheneigen-
timer hinnehmen.
www.kaj-solar.de

Foto: Jantzen

A Katharina Jantzen stammt
selbst aus der Landwirtschaft.

TIPP ZUM WEITERLESEN Ausfihrliche
Interviews mit den zitierten Firmen finden Sie auf unserer
Internetseite unter www.topagrar.com/energie

Foto: Neumann

A Der kostenlose Flachencheck hilft herauszufinden, ob sich
eine Flache Uberhaupt firr einen Solarpark eignet.

Marktplatz fur Solarparkflachen

» Hilfe bei den ersten
Schritten von der Voraus-
wahl einer potenziellen
Solarparkfliache tiber das
Inserieren bis hin zur Wahl
des Projektentwicklers
bietet das Unternehmen
Enlapa aus Munchen. Der
Flichenbesitzer kann in
dem Portal mit dem ,,Fli-
chencheck® selbst priifen,
ob es auf einer Fliche
iiberhaupt moglich ist,
einen Solarpark zu bauen.
Dann erhilt er kostenlos
und ohne den Zwang, per-
sonliche Daten eintragen
zu miissen, ein Analyse-
ergebnis beziiglich Natur-
und Landschaftsschutz.
Auch sieht er, ob es auf
der Fliche Einschriankun-

gen oder Ausschlusskrite-
rien fiir die Energieerzeu-
gung gibt. Auf der Platt-
form konnen auf der
anderen Seite akkreditierte
Projektentwickler gepriifte
Flichen vorfinden.

Enlapa arbeitet vor allem
mit Projektentwicklern wie
Energieversorgern zusam-
men, die den Strom selbst
nutzen und ihn an ihre
Kunden weiterverkaufen.
Der Landwirt entscheidet
selbst, mit welchem der
Projektierer er zusammen-
arbeiten will. Enlapa hilft
bei der Auswahl, indem es
dem Landwirt u.a. Erldute-
rungen zu den vorgelegten
Pachtvertrigen gibt.
www.enlapa.de

DIEEIGENE
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S IN DIE HAND NEHMEN

Als Allgauer Familienbetrieb mit weiteren Standorten in Schwerin und Berlin setzen wir uns seit iber 20 Jahren fiir den Solar-
und Windbereich ein und haben uns besonders auf die Umsetzung grofflachiger Photovoltaikanlagen spezialisiert. Wir sind auf der
Suche nach engagierten Landwirten, Geschaftspartnern und Gemeinden, die mit uns in eine neue groflartige Zukunft starten.

AGRI-PV TRACKER ERMOGLICHEN
DIE DOPPELNUTZUNG VON LAND-

WIRTSCHAFTLICHEN FLACHEN
UND FORDERN EINE NACHHALTIGE
RESSOURCENNUTIUNG

BESIIGlIEII sie uns auf instagram, facebook Illlll linkedin

000

d H h mUPPE

solar - - agrar

Betreiben Sie mit uns die Photovoltaikanlage als Energiegemeinschaft
oder Birgersolarpark und profitieren Sie von unserem Know-How.

Rufen Sie uns an / oder per WhatsApp / oder per Mail
a.schmolke@dhb-gruppe.de / 0385 48938663 / 0160 95 450 686

www.dhb-gruppe.de




Speicher

INTERVIEW

So profitieren Landwirte
von GroB3speichern

Die Antrage flr den Anschluss von groBen Stromspeichern sind seit letztem Jahr nach oben
geschnellt. Alois Hadeier von CARMEN e. V. sieht dabei auch Chancen fur Landwirte.

Herr Hadeier, ab welcher Grofen-
ordnung spricht man von Grofspei-
chern und wer sind die potenziellen
Investoren?

Alois Hadeier: Von GrofSspeichern
spricht man ab einer Speicherkapazitit
von 1 MWh bzw. einer Leistung von

1 MW. Momentan werden die Systeme
meist als 2-h-Systeme ausgefiihrt. Das
heifSt, dass der Speicher bei maximaler
Lade- bzw. Entladeleistung innerhalb
von zwei Stunden gefullt bzw. entleert
werden konnte. Fur die Speicherver-
marktung durch spezialisierte Vermark-
ter sind aber oft erst Systeme mit einer
Kapazitit von mindestens 5 MWh inte-
ressant.
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A Alois Hadeier ist Energieberater
beim Netzwerk CARMEN e. V.

Investoren solcher Projekte sind oft
Betreiber anderer Erneuerbarer-Ener-
gien-Projekte wie PV-Freiflichen- oder
Windkraftanlagen. Jedoch kommen
neue Akteure auf den Markt, die das

Foto: be..storaged

momentan hohe Renditepotential nut-
zen wollen.

Sind darunter nach Ihrer Kenntnis
auch Landwirte?

Hadeier: Wir stellen ein erhohtes Inter-
esse und Beratungsaufkommen bei
Landwirten fest, die bereits Erfahrun-
gen zum Beispiel mit PV-Freiflichen-
anlagen oder Biogasanlagen haben.
Vor allem im Hinblick auf niedrige
Marktwerte und eine steigende Stun-
denzahl negativer Borsenstrompreise
suchen viele Anlagenbetreiber
Flexibilisierungsmoglichkeiten in der
Vermarktung bzw. weitere Standbeine.

Mit welchen Investitionskosten muss
man rechnen?

Hadeier: Die Investitionskosten bewe-
gen sich je nach System (1 h, 2 h oder
4 h) bei vorhandener Netzeinspeise-
moglichkeit zwischen ca. 200 und
500 €/kWh. Zu beachten sind auch
noch mogliche Baukostenzuschiisse,
die im Bereich von ca. 125 €/kW lie-
gen und fiir Speicher gezahlt werden,
die Strom aus dem Netz einspeichern
(Graustromspeicher).

Welche Standortvoraussetzungen sind
fiir den Betrieb eines GrofSspeichers
notig?

Hadeier: Zuallererst muss der potenzi-
elle Standort natiirlich genehmigungsfa-
hig sein. Eine zentrale Voraussetzung
fur einen wirtschaftlichen Betrieb eines
Speichers stellt zudem der Netzan-
schluss dar. Denn mit zunehmendem
Ausbau erneuerbarer Energien wird die

<{ Landwirte kénnen vom Speicherboom auch
bei der Verpachtung von Flachen profitieren.



Ressource Netzzugang zu einem immer
knapper werdenden und wertvolleren
Gut. Da der Fliachenbedarf von Spei-
cheranlagen relativ klein ist, orientiert
sich die Wahl des Standorts vor allem
an ginstigen Netzanschlusskapazita-
ten, zum Beispiel in der Nihe von vor-
handenen Umspannwerken.
Sogenannte Co-Location-Speicher
an einem Energiepark nutzen hinge-
gen einen mit einer Erzeugungsanlage
geteilten Netzanschluss und konnen
die Kosten fiir den Netzzugang durch
eine hohere Auslastung reduzieren.

Kénnte das Betreiben von Grofs-
speichern obne Bezug zum eigenen
Betrieb auch ein Geschdftsmodell fiir
Landwirte sein?

Hadeier: Bei der Nutzung von Spei-
chern mit Netzstrom (sogenannte
Graustromspeicher), die einen eigenen
Netzanschluss haben (Stand-Alone-
Speicher) oder als Co-Location-Spei-
cher ausgefiihrt werden konnen, ent-
stehen aufseiten der Vermarktung
Vorteile gegeniiber Speichern, deren
Strom iiber das EEG vermarktet wer-
den soll. So profitieren sie in vollem
Umfang von den Zeiten negativer
Strompreise. Denn sie retten Strom
aus einer Erzeugungsanlage nicht nur
vor der Nichtvergutung, sondern be-
kommen vielmehr noch Geld fiir den
Bezug aus dem Netz.

Die untertdgigen Preisunterschiede
vor allem im Sommer zwischen giins-
tigem Sonnenstrom am Mittag und
teurem Abendstrom ermoglichen
auch ohne eine Kombination mit ei-
ner PV-Anlage auskommliche Rendi-
ten. Derzeit konnen mit GrofSspei-
chern Amortisationszeiten von finf
bis sechs Jahren erzielt werden.

Bei Stand-Alone-Speichern gibt es
zudem keine Einschrankungen der
Einspeiseleistung durch eine konkur-
rierende Erzeugungsanlage und die
Betreiber konnen Speicher maximal
flexibel in den verschiedenen Mirkten
wie Regelenergie und Energiehandel
einsetzen.

Welche Risiken seben Sie bei

so einem Invest?

Hadeier: Da Speicher meist aufler-
halb einer gut kalkulierbaren EEG-
Einspeise-Forderung betrieben werden,
sind die Erlose weniger sicher bere-
chenbar, was zu einer schwierigeren
Finanzierung fihren kann. Diese Unsi-
cherheiten mussen daher mit erhohten

SCHNELL GELESEN

GroBe Batteriespeicher konnen auch
fur Landwirte ein zusatzliches Standbein
werden.

Der Strom wird eingespeichert, wenn
er gunstig ist, und bei hohem Bedarf und
hohen Preisen wieder ins Netz einge-
speist.

Speicher sind auch in Kombination mit
bestehenden Solarparks interessant.

Chancen verbunden sein. Fir die
nichsten Jahre scheinen diese durch
den zunehmenden Ausbau fluktuieren-
der Stromerzeuger wie Windkraft-
und PV-Anlagen gegeben zu sein. Aber
das konnte sich dndern.

Inwiefern?

Hadeier: Mit einem weiteren Zubau
von Speicherkapazititen und einer
steigenden Anzahl steuerbarer Ver-
braucher wie Elektroautos oder War-
mepumpen lassen sich Lasten sehr gut
in Zeiten glinstiger Strompreise verla-
gern. Dadurch kann es zu einer zu-
nehmenden Kannibalisierung bzw.
Konkurrenz um gunstige Strompreise
kommen, sodass sich die fiir einen
wirtschaftlichen Betrieb eines Spei-
chers notigen tageszeitlichen Preisun-
terschiede verringern.

Wie konnten Landwirte von dem
Boom bei Grofispeichern profitieren?
Hadeier: Perspektivisch werden die
Schwankungen der Preise und Anzahl
der Zeiten negativer Strompreise
durch die Zunahme von Speicherka-
pazititen abnehmen. Landwirte als
Betreiber von grofleren Erneuerbare-
Energien-Anlagen konnen dadurch
von hoheren Borsenstrompreisen fir
Solarstrom indirekt profitieren.

Auch durch einen Eigenbetrieb von
Speicheranlagen mit oder ohne Kom-
bination mit vorhandenen Erzeu-
gungsanlagen konnen Landwirte sich
ein weiteres Standbein schaffen und
eventuell bereits vorhandene Netzan-
schlusskapazititen besser ausnutzen.

Als Eigentumer von geeigneten
Flichen konnen Landwirte zudem ein
erhohtes Einkommen aus der Verpach-
tung an Anlagenbetreibende erzielen.

Ihr Kontakt zur Redaktion:
klaus.dorsch@topagrar.com

ovenergiequelle

ENERGIE MIT ZUKUNFT.

Den Klima-

wandel nutzen

Jetzt nachhaltige Ertrage ernten.

Seit 1997 errichten wir Windenergie
und Photovoltaikanlagen und
planen innovative, nachhaltige
Energieversorgungslosungen.
Schaffen Sie mit uns einen Mehr-
wert fur lhre Flachen. Mit Erneuer-
baren Energien wirtschaften Sie
langfristig, sichern sich zusatzliche
Ertrage und leisten einen effektiven
Beitrag zur Energiewende.

Gernstehen wir Ihnen als erfahrener
Partner zur Verfugung.

Zuverldssig, fair und persoénlich.

Andy Helbig

Abteilungsleiter Projektmanagement
T+49 421626769 80
helbig@energiequelle.de

Wir suchen
lhre Flache.




Speicher

Biogas plus Batterie:
Passt das zusammen?

Es gibt verschiedene Kombinationen, um bei einer Biogasanlage einen Batteriespeicher
zu erganzen. Wir stellen aktuelle Ideen aus der Praxis vor.

as Ende Januar mit dem ,,Bio-
Dmassepaket“ geanderte Erneuer-

bare-Energien-Gesetz (EEG) for-
dert von Biogasanlagen, die nach 20
Jahren Laufzeit eine Anschlussvergi-
tung haben wollen, eine mindestens
3,6-fache Uberbauung. ,Da kommen
viele Anlagen aber an ihre Grenzen.
Denn nicht Gberall ist der Platz fur zu-
satzliche BHKW, grofsere Gasspeicher
oder zusitzliche Wirmepufferspeicher
vorhanden, sagt Alfons Himmelstoss,
Geschiftsfithrer des Ingenieurbiiros
AEV Energy aus Dresden.

Dazu kommen das aufwendige Ge-
nehmigungsverfahren, die Auflagen fiir
die Storfallverordnung usw. Und die In-
vestitionskosten konnten laut Himmel-
stof$ schon bei einer doppelten Uber-
bauung so hoch sein, wie die Erstin-
vestition der Biogasanlage. ,,Gerade
Anlagen, die noch nicht flexibilisiert
oder einen Investitionsriickstand haben,
haben es schwer, Kredite in zehn oder
zwolf Jahren zuriickzuzahlen, sagt er.

Abhilfe konnte ein grofler Batterie-
speicher schaffen. ,,Er iibernimmt die
Funktion eines Spitzenlast-BHKW zur
bedarfsgerechten Einspeisung. Ich kann
damit wie mit einem zusitzlichen Gas-
speicher die Biogasproduktion und die
Stromerzeugungseinheit, das BHKW,

SCHNELL GELESEN

voneinander trennen, erklart er. Bei ei-
nem ausreichenden Netzzugang wire
eine 10- bis 12-fache Uberbauung pro-
blemlos moglich, ohne die Biogasanlage
zu verindern — sofern der Netzan-
schluss das hergibt.

Die Batterie ibernimmt

die Funktion des
Spitzenlast-BHKW.

DIE GROSSE DER BATTERIE

Wenn man eine Biogasanlage mit
500 kW Bemessungsleistung nimmt
und den Strom zwolf Stunden speichern
will, benétigt man eine Kapazitit von
6.000 kWh. ,, Theoretisch kann die Bat-
terie dann 6 MW in der Stunde einspei-
sen. Das muss der Netzanschluss auch
hergeben, sagt er.

Die Speicherkapazitit in kWh hingt
von der Leistung in MW und der C-
Rate ab. Die C-Rate gibt an, wie schnell
ein Stromspeicher mit welcher Leistung
beladen bzw. entladen werden kann. In
der Regel liegt die C-Rate bei 0,5. Das

Flexible Biogasanlagen kénnen zur
Stromvermarktung auch Batteriespeicher
einsetzen.

Die Batterie ermdglicht eine kosten-
glinstigere Uberbauung als mit BHKW
und Gasspeicher.

Die Speicherkapazitat beschrankt sich
auf mehrere Stunden.

Die Wirtschaftlichkeit ergibt sich aus
der Anzahl der Ladezyklen und dem
Strompreis an der Bérse.

An einem Tag sind bis zu zwei Lade-
zyklen moglich.

Eine Kombination mit anderen Erzeu-
gungseinheiten wie der Windenergie oder
der Photovoltaik ist problemlos méglich.
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bedeutet: Ein Speicher mit 1 MW kann
in zwei Stunden beladen oder entladen
werden. Die Kapazitit wire dann
2 MWh, also 2.000 kWh. Je grofer die
Leistung oder je kleiner die C-Rate,
desto besser verteilen sich die Netzan-
schlusskosten. Die Lebensdauer einer
Batterie ist nach Angaben der Herstel-
ler am hochsten, wenn sie nur zwischen
40 und 60 % der Kapazitit be- und ent-
laden wird.

Wichtig ist, dass der Speicher vormit-
tags von 6.00 bis 9.00 Uhr entlddt und
dann mittags Strom aufnimmt in der
Zeit, wenn der Strompreis negativ ist.
Spiter kann er Strom einspeisen, wenn
der Preis wieder hoch ist.

ZAHL DER LADEZYKLEN

Die Investitionskosten liegen etwa zwi-
schen 250 und 350 €/kWh Kapazitit
fir die Batterie, inkl. Container und
Wechselrichter. Dann kommt noch die
Netzanbindung dazu.

Entscheidend fiir die Wirtschaftlich-
keit des Grofsspeichers sind — neben
den Investitionskosten — die Zahl der
Ladezyklen. Gemeint ist die Anzahl der
kompletten Ladungen und der anschlie-
Benden Entladungen. ,Da Biogasanla-
gen wetterunabhingig sind, konnen sie
am Tag zwei Ladezyklen schaffen, also
730 im Jahr®, sagt Himmelstoss. Das
senkt die Speicherkosten bei Biogas-
strom erheblich.

Denkbar wire auch, die Biogasanlage
mit einer PV-Anlage zu kombinieren,
den Speicher also tagsiiber im Sommer
mit PV-Strom laden, wihrend das
BHKW stillsteht. Das BHKW kann den
Speicher dann nachts wieder laden. Im
Winter, wenn kein PV-Strom zur Verfii-
gung steht, konnte man die BHKW-
Kapazitdt erweitern, weil da dann ja
auch mehr Wirme benétigt wird.
Ebenso denkbar ist die Kombination mit
einer Windkraftanlage. ,,Mit der Batte-



Foto: Werkbild

rie kann ich auch den landwirtschaftli-
chen Betrieb rund um die Uhr mit Eigen-
strom versorgen oder Ladesdulen be-
liefern“, nennt er weitere Moglichkeiten.

SO FLIESST DER STROM

Der gesamte erzeugte Strom fliefSt kon-
tinuierlich oder gemafl den Betreiber-
vorgaben und ohne Einfluss des Direkt-
vermarkters in die Batterie. Der Direkt-
vermarkter gibt ihn bedarfsgerecht
sekundengenau mit hoher Leistung an
das Netz ab.

Die Entladungszeit betrigt je nach
Auslegung zwischen vier und sechs
Stunden, die Entlademenge am Tag
zwischen 10.000 und 12.000 kWh bei
einer Entladeleistung der Batterie von
bis zu 5.000 und 6.000 kW.

Die Vermarktung von Strom ist laut
EEG kiinftig auf Betriebsviertelstunden
bezogen. In einer Viertelstunde kann
der Preis hoch sein, in der nichsten
wieder niedrig. ,Das kann man mit ei-

Moglichkeiten des Speichers

Ein GroBspeicher bietet laut Alfons
Himmelstoss (AEV Energy) verschie-
dene Vermarktungsoptionen:

e Primarregelleistung,

e Sekundarregelleistung,

e Minutenreserve,

* positive Regelenergie,

* negative Regelenergie,

* negative Residuallast (gemeint ist
die Stromentnahme).

ner Batterie wesentlich genauer steu-
ern®, sagt Himmelstoss.

In Zeiten hoher Strompreise kann
das BHKW direkt ins Stromnetz ein-
speisen, ohne den Umweg iiber die Bat-
terie. Das wiirde die Uberbauung der

Dartiber hinaus gibt es weitere Vorteile
von GroBspeichern:

* Hohe Uberbauung méglich (finf-

bis zwolffach),

® ganztagige Eigenversorgung des
Betriebes mit Strom,

e Einbindung von PV- und/oder Wind-
kraftanlagen,

e Belieferung von Ladesaulen

(siehe hierzu auch Beitrag auf Seite 60).

Anlage weiter erhohen. ,Der Vorteil
der Batterie ist, dass man die ganze
Speicherleistung in einem einzigen Con-
tainer hat. AuSerdem kann der Direkt-
vermarkter das System komplett stu-
fenlos steuern und Einschrinkungen

auch auf Sta
lagen stehen — a
mit dem BH
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Speicher

durch den Fullstand des Gasspeichers
oder dem Pufferspeicher fiir Warmwas-
ser entfallen®, sagt er.

FLEXZUSCHLAG FRAGLICH

Ob ein Anlagenbetreiber bei der Inves-
tition in einen Batteriespeicher den
Flexzuschlag erhilt, ist noch offen.
,Gerechnet werden konnte hier die
Leistung am Netzanschlusspunkt, nicht
die Speicherkapazitit des Speichers.
Die Leistung, mit der die Batterie ins
Netz einspeist, wire die flexible Leis-
tung®, schligt Himmelstoss vor.

WENIGER INVESTKOSTEN

Was man dagegen rechnen muss: An-
ders, als bei sonstigen Investitionen,
wird die herkommliche Flexibilisierung
spezifisch nicht giinstiger, wenn man
grofer baut. ,,Denn je starker ich tber-
baue, desto mehr muss ich bei der Be-
standsanlage anpassen: Gasleitungen,
Verdichter, Speicher usw. Es gibt also
keine Degression“, erklart er.

Auch Klaus Anduschus vom Strom-
marktdienstleister SK Verbundenergie
aus Regensburg sieht bei einer Flex-
Batterie Kostenvorteile. ,,Bei einer vier-
fachen Uberbauung einer 500 kW-Bio-
gasanlage auf 1.500 kW mit Flex-
BHKW und zusitzlichem Gasspeicher
bin ich schnell bei Investitionskosten
von 2.000 €/kW. Ein Batteriespeicher
mit 1.500 kW Leistung und 5.000 kWh
Kapazitit dagegen kostet nur 330 € je
kWh*, rechnet er vor. Die zur Verfi-
gung stehende Leistung ist allerdings
durch die Kapazitit der Batterie direkt
begrenzt.
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D> Ein Gasspei-
cher fllt sich, §{E%
wenn ein BHKW
stillsteht.

Die Trennung von
Gas- und Strom-
erzeugung konnte
auch eine Batterie |
Ubernehmen.

Was noch dazu kommt: Die Preisaus-
schldge am tdglichen Strommarkt wer-
den nicht so hoch bleiben wie heute.
Das beeinflusst die Wirtschaftlichkeit.
Himmelstoss dazu: ,,Mit der Batterie er-
reicht man eine hohere Uberbauung bei
einer Wirtschaftlichkeit wie bei einer
zweifachen herkéommlichen Uberbau-
ung.“ Rechtlich sei dagegen derzeit un-
klar, ob Batteriespeicher zur installier-
ten Leistung zdhlen und die Bemes-
sungsleistung ansonsten bei 100 %
bleiben kann.

STAND-ALONE AM STANDORT

Die bayerische Firma Aggretech hat die
Planung von groflen Batteriespeichern
in der Landwirtschaft ebenfalls ins Pro-

auf einer Biogas-
anlage. Eine
Batterie konnte
nach Ansicht eini-
ger Anbieter eine
Alternative sein.

| <\Ein Flex-BHKW

gramm aufgenommen. Bislang bietet
die Firma fiir Landwirte BHKW fiir
Erdgas oder Biogas in verschiedenen
GrofSen sowie Notstromaggregate und
Kleinwindkraftanlagen an. ,Bei den
Speichergroflen haben wir verschiedene
Modelle mit Leistungen von 92 bis
1.500 kW und Speicherkapazititen im
Bereich 82 bis 3.600 kWh im Pro-
gramm. Dartiber hinaus konnen wir
durch die Kombination mehrerer Spei-
cher auch grofSere Projekte, im zwei-
stelligen Megawatt-Bereich, realisie-
ren“, sagt Vertriebsleiter Stefan Kutten-
berger.

Anfragen zu GrofSspeichern gibt es
von Investoren oder aus der Industrie
sowie aus dem Agrarsektor. Hier soll
der Grof$speicher meist in Kombination
einer bestehenden Photovoltaikanlage
errichtet werden. Aber darunter sind
auch Betreiber von Biogasanlagen.
,Viele mochten ihren Stromhaushalt
optimieren. Andere steigen aus der Bio-
gasproduktion aus und wollen an dem
Standort einen Batteriespeicher errich-
ten“, sagt Kuttenberger. Sie konnten
den schon vorhandenen Netzanschluss
dafiir nutzen und die Batterie als ein-
zelne ,,Stand-alone-Losung® betreiben.

Daneben gibt es auch Betreiber, die
auf Biomethan umsteigen. Sie haben
mit der Gaseinspeiseanlage samt Bio-
gasanlage vielleicht einen Leistungsbe-
darf von 500 kW und daher noch Netz-
anschlusskapazititen frei. ,Hierfiir
konnte man einen Speicher installieren
und diesen dann ausschliefSlich zur Ver-
marktung von Strom nutzen. Erste Di-
rektvermarkter haben sich auf diesen



Bereich fokussiert und bieten spezielle
Losungen an“, sagt er.

MULTI-USE ALS OPTION

Wenn sich der Markt weiter so gestaltet
wie in den letzten Monaten, wird man
die nichsten Jahre mit einem Strom-
speicher gute Renditen einfahren kon-
nen und die Investition wird sich in we-
nigen Jahren amortisieren. Aber wie
sich die Strompreise an der Borse oder
im Regelenergiemarkt verhalten, ldsst
sich schwer voraussagen.

,Und es kommt auch drauf an, ob
ich mit einer Stand-alone-Batterie im
Strommarkt titig bin oder eine Multi-
Use-Anwendung anstrebe®, sagt Kut-
tenberger. Multi-Use bedeutet, dass der
Speicher mehrere Probleme l6st, zum
Beispiel die Spitzenlastkappung im Ge-
werbe- oder Industriebetrieb. Oder man
kann Solarstrom von einer grofSeren
Post-EEG-Anlage kunftig zum Eigen-
verbrauch nutzen.

VORTEILE DES EINZELSPEICHERS

Die Firma BHT Energie aus Nieder-
sachsen hat sich erst im Sommer 2024
gegriindet und bietet eine herstellerun-
abhingige Beratung von Grof$batterie-
projekten an, von der Konzeptionie-
rung, die Wirtschaftlichkeitsberech-
nung uber den Netzanschluss, die
Genehmigung, die Ausschreibung der
Technik bis zur Baubegleitung. ,,Da wir

aus dem Biogasbereich kommen, sind
es aktuell vorwiegend Biogasanlagen-
betreiber, die uns ansprechen. Wir ha-
ben bereits einige Projekte mit derzeit
insgesamt 100 MW Leistung in der Pla-
nung®, erkliart Michael Tiedemann, ei-
ner der drei Geschiftsfiihrer.

Unter den Interessenten sind auch
Anlagenbetreiber, die die Biogaspro-
duktion aufgeben wollen und planen,
den vorhandenen Netzanschluss mit
der Batterie zu nutzen und Strom zu
vermarkten. ,,Am haufigsten haben wir
heute mit Stand-alone-Projekten zu tun.
Hierbei hat der Betreiber am meisten
Beinfreiheit bei der Vermarktung®,
erganzt Mitgeschiftsfuhrer Carsten
Bahlburg.

Heif§ umkampft sind gerade Flichen
in der Nidhe von existierenden Um-
spannwerken. Es kann aber auch eine
Losung fir den Mittelspannungsbe-
reich sein. Das wire zum Beispiel beim
Bau auf einem Biogasanlagenstandort
denkbar, bei dem der Speicher aber
nicht mit dem BHKW verbunden wire,
sondern allein agiert. Hier kann ein
Speicher mit einer Grofle von § bis
7 MW laut Bahlburg schon wirtschaft-
lich sein.

DIE RICHTIGE VERMARKTUNG

Bei der Wirtschaftlichkeit eines Stand-
alone-Speichers kommt es auf den Di-
rektvermarkter an und in welchen

Markten er tidtig ist. ,, Wir empfehlen
eine Multi-Market-Optimierung mit
Day-Ahead- und Intradaymarkt beim
Stromhandel sowie dem Regelenergie-
markt“, sagt Tiedemann.

Es gibt Berechnungen von Projek-
tierern mit sehr kurzen Amortisations-
zeiten von unter zwei Jahren. ,,Aber das
halten wir fir nicht serigs. Meist sind
da sehr glinstige Speicher zugrunde ge-
legt und es fehlen Kosten fiir Netzan-
schluss, Planung und Baugenehmi-
gung®, sagt er. Bei Speichern mit 5§ MW
und 10 MWh Kapazitit rechnet BHT
dagegen bei einem konservativen An-
satz der Erlose mit Amortisationszeiten
von ca. sechs Jahren.

TIPP

Zum Weiterlesen

Ausfiihrliche Interviews mit den zitierten
Firmen finden Sie auf unserer Internet-
seite unter www.topagrar.com/energie
Ihr Kontakt zur Redaktion:
hinrich.neumann@topagrar.com
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Warme

Warme aus dem Fluss:
Riesiges Potenzial

Mit groBen Warmepumpen lasst sich die Warme aus FlieBgewéssern zum Heizen nutzen.
Die ,Aquathermie” bringt auch Wasserkraftwerke neu ins Spiel.

n Flissen steckt viel Energie. Das

Wasser treibt nicht nur Turbinen oder

Wasserrader an, um ganzjahrig saube-
ren Strom zu erzeugen. Es enthilt auch
viel Wirme, die sich mithilfe von War-
mepumpen nutzen lasst. Erste Projekte
zum ,,Aquathermie“ genannten Verfah-
ren gibt es in Schweden, der Schweiz,
Dinemark sowie in Mannheim, Koln
oder Rosenheim.

Mindestens die Hilfte der bayeri-
schen Stidte und Gemeinden konnten
fiir die Warmeplanung Warmepumpen
an ihren Flussen einbeziehen, zeigt eine

Studie der Forschungsstelle fiir
Energiewirtschaft (FfE) aus
Miinchen. Bayerische
Haushalte und das

Gewerbe beno-

tigen im Jahr rund 150 Terawattstun-
den (TWh) Wirme. Um diesen Bedarf
rechnerisch decken zu konnen, miisste
dem aus den Fliissen erster und zweiter
Ordnung entnommenen Wasser ledig-
lich 1,5 °C Wirme entzogen werden.
Wirde man die Wassertemperatur um
3°C absenken, wire das Wirmepoten-

zial schon bei 340 TWh.

WIE DAS KONZEPT FUNKTIONIERT
Bei der Aquathermie gibt es zwei Sys-
teme:

o Offen: Uber Pumpen etc. wird Wasser
aus dem Fluss entnommen und zur
Warmepumpe gefiihrt.

e Geschlossen: Der Verdampfer der
Warmepumpe ist im FliefSgewdasser
platziert.

Wie bei anderen Warmequellen auch
wird die Effizienz der Warmepumpe,
also der Strombedarf je kWh Wairme,
von der Temperaturdifferenz der Quelle
bestimmt. ,,Und diese Effizienz ist umso
grofler, je kleiner die Differenz zwi-
schen Gewisser- und Wairmesenken-
temperatur ist“, sagt Studien-Co-Autor
Joachim Ferstl von der FfE.

Die Ubersicht zeigt, wie sich der Coef-
ficient of Performance (COP, ein Mafs
fiir die Effizienz) von Flusswasserwir-
mepumpen bei verschiedenen Gewisser-
temperaturen von 0 bis 25 °C und ver-
schiedenen Vorlauftemperaturen von 60
bis 120 °C entwickelt. Bei einer relativ
niedrigen Vorlauftemperatur von 60°C
und hohen Flusswassertemperatu-
ren von 15°C wire der COP

Gewasserwarmepumpen

sind eine ideale Kombination

zu Wasserkraftwerken.
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bei fast 5 und damit ein sehr guter Wert.
Ubliche Wirmepumpen liegen bei COP
3—-4. Zu bedenken ist auch, dass heute
schon Gebidude auch unter 60 °C beheizt
und nur fir die Warmwasserbereitung
kurzzeitig hohere Temperaturen aus hy-
gienischen Griinden genutzt werden.

DIE VORTEILE

Wairmepumpen konnen verschiedene
Quellen anzapfen, wie Luft oder Grund-
wasser. ,,Ahnlich wie beim Grundwas-
ser hat auch ein Fluss wesentlich gerin-
gere Temperaturschwankungen im Ver-
lauf des Tages und des Jahres als die
Auflenluft. Und im Vergleich zum
Grundwasser regeneriert sich ein Fluss
schneller®, zahlt Ferstl die Vorteile auf.

Die Wirmequelle sei daher fir viele
Kommunen ideal, um sie in der jetzt
anstehenden kommunalen Wirmepla-
nung einzubeziehen. Diese zu erstellen,
sind alle Kommunen in Deutschland
verpflichtet. GrofSere Kommunen miis-
sen bis 2026, kleinere bis 2028 einen
Plan vorlegen, wie die Wirmeversor-
gung der Zukunft aussehen soll.

Dazu kommt, dass sich die Gewasser
im Rahmen des Klimawandels deutlich
erwiarmt haben. ,,Man spricht von etwa
1 bis 2°C in den letzten Jahrzehnten®,
sagt Dr. Josef Rampl, Geschaftsfiihrer
der Vereinigung Wasserkraftwerke in
Bayern (VWB). Mit der Aquathermie
konnte man dem Fluss wieder etwas
Wairme entziehen und das 6kologische
Gleichgewicht so stabilisieren oder wie-
derherstellen.

DER RICHTIGE STANDORT

Auch mit der Frage des richtigen Stand-
orts fiir Flusswasserwiarmepumpen ha-
ben sich die Forscher beschiftigt. ,,Von
Experteninterviews wissen wir, dass
Standorte in unmittelbarer Gewisser-
nihe liegen miissen und dass es sinnvoll
ist, vorhandene Infrastrukturen zu nut-
zen“, sagt Ferstl. Damit liefSen sich Sy-
nergien schaffen, um nicht zu viele neue
Eingriffe zu erzeugen. Das erleichtert
auch das Genehmigungsverfahren.

Aus diesem Grund kommen Wasser-
kraftwerke ins Spiel. Aber auch Indust-
rie- und Kraftwerkstandorte, beispiels-
weise zur Kithlwassernutzung, Mithlen
oder Kanile wiren geeignet. ,,Bei der
konkreten Standortwahl spielt aber ne-
ben der Wirmequelle im Fluss nattirlich
auch die Wirmesenke eine wichtige
Rolle“, so der Wissenschaftler.

Um eine moglichst hohe Effizienz der
Wairmepumpe zu erreichen, wire es

Quelle: FfE
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SCHNELL GELESEN wird und wo Umgebungswirme wie

Die Warme in Fliissen lasst sich Uber
GroBwarmepumpen nutzen.

Damit kénnen Kommunen, die an
einem Fluss der ersten oder zweiten
Ordnung liegen, einen GroBteil ihres
Warmebedarfs decken.

Die Abkiihlung des Flusswassers ist
sogar erwinscht, denn sie hilft, das
6kologische Gleichgewicht wiederher-
zustellen.

Wasserkraftanlagen sind wegen der
vorhandenen Infrastruktur ein idealer
Standort fur die Warmepumpen.

auch denkbar, ein ,,kaltes Nahwirme-
netz zu nutzen, bei dem die Leitungs-
temperatur zwischen 5 und 35 °C liegt.
In den Hiusern der Kunden konnten
einzelne Wirmepumpen dann fir die
notige Raumtemperatur sorgen.

WARUM WASSERKRAFT PROFITIERT
»Gewidsserwarmepumpen sind  eine
ideale Kombination zu Wasserkraftwer-
ken“, sagt Dr. Josef Rampl (VWB). Ein
grofler Vorteil sei, dass sie im Fluss
stinden und es bestehende Infrastruk-
turen fir die Energieerzeugung vor Ort
gibe, die zum Betreiben der Wirme-
pumpen genutzt werden konnen. Dazu
gehoren neben der glnstigen Strom-
bereitstellung und vorhandenen Ge-
biude auch das Bauwerk im Fluss.
»Auflerdem sind viele Wasserkraftanla-
gen nicht nur im ldndlichen Raum, son-
dern auch in Stidten und Gemeinden
angesiedelt, wo viel Energie benotigt

Luft nur schwer genutzt werden kann®,
sagt er.

Dazu kommt: Wasserkraft verhilt
sich gerade in Bayern komplementir
zur Solarenergie. ,,Im Winter, wenn die
Solarenergie nur wenig Strom liefern
konne, haben wir mehr Niederschlige
und damit bessere Bedingungen fiir die
Stromerzeugung als im Sommer*, er-
klart er. Im Sommer konnte die Wasser-
kraft dagegen andere Aufgaben iiber-
nehmen wie Wasserrickhalt in Tro-
ckenzeiten und Grundwasserstabili-
sierung.

DAS RESUMEE DER BRANCHE
,Das Flusswasser hilft uns, unsere Ge-
biude warmzuhalten und ermoglicht
es, nur ein Drittel der Energie im Ver-
gleich zur Vergangenheit einzusetzen,
sagt Gunnar Braun von der Landes-
gruppe Bayern des Verbands kommu-
naler Unternehmen (VKU). Die Nut-
zung von Flusswirme biete eine klima-
neutrale Option, die Warmeversorgung
der Zukunft zu gestalten. ,,Die Fliisse
zu nutzen, ist auch eine Chance, sie ab-
zukiihlen®, sagt Braun.
Ihr Kontakt zur Redaktion:
hinrich.neumannn@topagrar.com

Zum Nachlesen

Die Studie Warmepumpen an
FlieBgewassern der FfE finden Sie
unter www.vbew.de
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Wind

INTERVIEW

Mit Windstrom heizen
lohnt sich jetzt!

Unter dem Motto ,Nutzen statt Abregeln gibt es einen neuen Paragrafen

im Energiewirtschaftsgesetz, um unter anderem das Heizen mit Strom anzureizen.
Wir sprachen dartiber mit Dr. Arwen Colell von decarbonlze.

Was bedeutet Windduschen?

Colell: Hintergrund ist die Regelung
»Nutzen statt Abregeln® im Paragraf
13k im Energiewirtschaftsgesetz. Da-
bei geht es darum, Anlagen zur Pro-
duktion von erneuerbaren Energien
auszulasten, anstatt die Leistung zu
reduzieren. Diese Abregelung kommt
gerade in Norddeutschland immer
hiufiger vor. Wenn wir den Strom mit
einem Heizstab im Warmwasserspei-
cher der Heizung einspeichern, anstatt
die Erzeugung abzuregeln, nennen wir
das ,,Windduschen®.

Wie kann der Hausbesitzer davon pro-
fitieren?

Colell: Zunichst miissen Warmwasser-
Pufferspeicher, die es in vielen Haus-
halten gibt, mit einem elektrischen
Heizstab, einer Art Tauchsieder, aus-
gestattet werden. Dieser Heizstab wird
eingeschaltet, wenn der Netzbetreiber
Flexibilitat anfordert, um Abregelung
zu vermeiden, wenn also z.B. viel
Wind weht und der Strompreis damit
niedrig ist. Der Heizstab hat den glei-
chen Wirkungsgrad wie eine Ol- oder
Gasheizung, nimlich 1:1. Der ,,nor-
male“ Strom aus dem Netz wire fiir
den Betrieb eines Heizstabs zu teuer.
Warme aus glinstigem Windstrom ist
damit jetzt erstmals wettbewerbsfihig
gegenuber fossilen Brennstoffen.

Wie erfabre ich denn, wann der
Strompreis niedrig ist und sich das
Heizen damit lohnt?

Colell: Hier kommen wir ins Spiel. de-
carbonlze tritt fiir ,, Windduscher® als
der sogenannte Einsatzverantwortliche
auf. Wir handeln im Auftrag des Uber-
tragungsnetzbetreibers, der fur die Ver-
meidung von Engpdssen im Stromnetz
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A Dr. Arwen Colell ist Einkaufsleiterin
(CPO) bei der Firma decarbonize.

zustdndig ist. Er signalisiert uns, dass
wir in einer Region mit einer Wind-
front und damit einem besonders gro-
Ben - fiir das Netz aktuell zu groffen —
Windstromangebot rechnen dirfen.
Dann schalten wir flexible Verbrauchs-
einrichtungen wie Heizstibe per Fern-
zugriff ein. Der Stromverbrauch des
Heizstabs wird separat gezahlt und
uber einen eigenen, spezifischen §13 k-
Stromtarif abgerechnet.

Was macht den Strompreis giinstiger?
Und wie wird das kompensiert?

SCHNELL GELESEN

Viele Windparks werden heute bei
Starkwind vom Netzbetreiber abgeregelt,
um eine Netziberlastung zu vermeiden.

Der Uberschussstrom lsst sich sinn-
voll und wirtschaftlich zur Warmeproduk-
tion verwenden.

Fernsteuerbare Heizstéabe sind dafiir
die Voraussetzung. Wie das funktioniert,
erforscht decarbon1ze jetzt in einem
Pilotprojekt.

Colell: Die heute iibliche Abregelung
verursacht aktuell hohe Kosten fiir die
Entschidigung von Anlagenbetreibern
und die Beschaffung von Regelener-
gie. Das Ziel ist also, durch den nied-
rigen § 13 k-Strompreis einen starken
Anreiz dafiir zu schaffen, zum Beispiel
die Wiarmeversorgung zu elektrifizie-
ren. Klar ist aber auch, dass diese
Preissenkung gegenfinanziert werden
muss. Die Erwartung ist, dass es zu
weniger Redispatch-Kosten kommt,
wenn Anlagen nicht abgeregelt wer-
den miissen.

Ist das Gesetz schon in Kraft?

Colell: Ja, das Gesetz ist in Kraft getre-
ten. Im Oktober 2024 hat eine zwei-
jahrige Erprobungsphase fur die neuen
»Nutzen statt Abregeln“-Prozesse be-
gonnen. Die Grundvoraussetzung zur
Teilnahme ist zunachst eine zuschalt-
bare Last, wie zum Beispiel ein Heiz-
stab im Warmwasserspeicher, deren
Stromverbrauch separat viertelstun-
denscharf erfasst wird. Die Anlage
braucht also ein intelligentes Messsys-
tem, was derzeit leider vielerorts noch
fehlt, und einen eigenen § 13 k-Strom-
liefervertrag. Der Einsatzverantwort-
liche erbringt auch den Nachweis, dass
die jeweilige Anlage zur Netzentlas-
tung beigetragen hat und deshalb den
glnstigen Strompreis in Anspruch neh-
men darf.

Welche Kosten entstehen den Teil-
nehmern?

Colell: Fiir einen fernsteuerbaren Heiz-
stab fiir den Warmwasserspeicher zahlt
man im Schnitt einen mittleren drei-
stelligen Betrag. Dazu kommen die
Kosten fiir den Anschluss und das
Messsystem. Der Strompreis fiir ,,Nut-



Windpark an der
Westkdiste in
Schleswig-Holstein:
Bei gutem Wind und
wenig Verbrauch

mussen viele Anla-
gen stillstehen.

zen statt Abregeln® wird durch die ge-
setzliche Regelung deutlich unter den
mittleren Gaspreis pro kWh gesenkt.
In unserem ,, Windduschen“-Pilotpro-
jekt in Schleswig-Holstein liegt der
Preis bei 8 ct/kWh. Die optimale Preis-
balance zu finden, ist aber auch ein
Ziel der jetztigen Erprobungsphase.

Andert sich fiir Windparkbetreiber
auch etwas?

Colell: Nein, sie speisen den Strom wie
gehabt ins Netz ein. Andern sollte sich
nur, dass die Anlagen weniger hiufig
abgeregelt werden und damit die Ent-
schidigungszahlungen zuriickgehen.
Ziel ist es, dass der gesamte Strom pro-

WIR VERSTEHEN BIOGAS.

Was ist der richtige Fahrplan fur lhre Anlage? Wie grof3 sollten BHKW

und Speicher sein? Was hat die Futterung damit zu tun?

duziert, ins Netz eingespeist und dann
je nach Menge und Bedarf verteilt wird.
Ihr Kontakt zur Redaktion:
hinrich.neumann@topagrar.com

Das vollstandige Interview konnen
Sie auf unserer Internetseite unter
www.topagrar.com/energie nachlesen.

mehr Infos:
www.skve.de

Wir optimieren, steuern und vermarkten lhre flexible Anlage.
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Tipps & Trends

A Die Stahltiirme bieten laut Enercon auch Kosten-
vorteile beim spateren Riickbau oder Repowering.

Stahlttirme fir immer
héhere Anlagen

» Der Windkraftanla-
genhersteller Enercon
entwickelt weitere und
hohere Hybrid-Stahl-
tiirme (HST) fir die
aktuellen EP5-Anla-
gentypen. Mit den zu-
sitzlichen Stahlturm-
varianten wird das
Turmportfolio erwei-
tert, um weltweit
Tiirme mit hohen Na-
benhohen anbieten
und bereits ab 2026
liefern zu konnen. Bis-
lang stehen fiir hohere
Anlagen nur Hybrid-
tiurme in der Kombi-
nation aus Beton- und
Stahlsegmenten zur

Verfiigung. Der HS-
Turm kombiniert Seg-
mente des Modularen
Stahlturms (Modular
Steel Tower, MST),
bestehend aus mitein-
ander verschraubten
gekanteten Stahlble-
chen fiir die Turmba-
sis, mit Segmenten
eines Stahlrohrturms
(Turbular Steel Tower,
ST), die auf die unte-
ren MST-Segmente ge-
setzt werden. In einem
ersten Schritt bietet
Enercon die neuen
Turmvarianten HST
162m, HST 166m und
HST 175m an.
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Weniger Ersatzzahlung in Bayern

P Das Bayerische Wirtschafts-
und das Umweltministerium
haben eine Erleichterung fiir
den Bau von Windridern ge-
schaffen. Wer ein Windrad
errichtet, muss normalerweise
eine Ersatzzahlung fur die
Beeintrachtigung des Land-
schaftsbildes leisten. In spezi-
ellen Gebieten ist diese Zah-
lung auf 25 % reduziert. Diese
sogenannten Vorrang- und
Vorbehaltsgebiete werden von
der Regionalplanung festge-
legt und eignen sich besonders
gut als Standorte fiir Wind-
rader. Planer erhalten so einen
Anreiz, in diesen Gebieten
Windenergieprojekte umzu-
setzen. Da jedoch die Vor-
rang- und Vorbehaltsgebiete
noch nicht tiberall endgiiltig

festgelegt sind, konnten sich
Bauvorhaben fiir Windrader
verzogern und ungerechtfer-
tigte Kosten entstehen.

Die neue Lésung: Im Ent-
wurf des Regionalplans sind
bereits Gebiete vorgesehen,
die sich fur Windkraft eignen.
Projekte, die in diesen Gebie-
ten geplant werden, konnen
schon heute von den reduzier-
ten Ersatzzahlungen profitie-
ren. Die neue Regelung sieht
vor, dass zunichst die volle
Ersatzzahlung angesetzt wird.
Vor Baubeginn sind davon
25 % zu zahlen. Die restlichen
75 % werden erst nach drei
Jahren fillig — aber nur, wenn
das Gebiet bis dahin nicht als
Vorrang- oder Vorbehaltsge-
biet ausgewiesen wurde.

Ausgefeilte Transporttechnik

» Bei den immer grofer wer-
denden Windenergieanlagen
werden Transport und Instal-
lation vor Ort immer mehr
zur Herausforderung. Ein
Beispiel ist der Bau von sechs
modernen Windenergieanla-
gen der Landwind-Gruppe im
Landkreis Wolfenbiittel.

Die neuen Windenergiean-
lagen des Herstellers Nordex
vom Typ N163/6.X haben
eine Nabenhohe von 164 m,
einen Rotordurchmesser von
163 m und erreichen eine
Gesamthohe von 245 m. Thre
Nennleistung betrigt jeweils

6,8 MW, sodass die Gesamt-
leistung der sechs Anlagen bei
40,8 MW liegt.

Ein Meilenstein war die
nichtliche Anlieferung der
80 m langen und 28 t schwe-
ren Rotorblitter. Die Logistik
solcher Schwerlasttransporte
erfordert eine prazise Pla-
nung, da die Routen individu-
ell an die ortlichen Gegeben-
heiten angepasst und Straflen-
abschnitte temporir gesperrt
werden miissen. Die Trans-
porte finden tblicherweise
nachts zwischen 22.00 und
6.00 Uhr statt.

@l </ Beiden

80 m langen
und 28 t
schweren Bau-
teilen sind
anspruchsvolle
Wendemano-
ver notig.
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A Mit einer Warmebildkamera lassen
sich friihzeitig Materialschwachen an
einem Rotorblatt erkennen.

Innovative Prifung
von Rotorblattern

» Die Bundesanstalt fiir Material-
forschung und -priifung (BAM)
arbeitet an neuen Prufmethoden,
um Rotorblitter von Windener-
gieanlagen widerstandsfihiger

zu machen. Mithilfe von Thermo-
grafie werden friihzeitig Material-
schwichen identifiziert, wodurch
sich die Langlebigkeit der Rotor-
blatter steigern ldsst. Das Projekt
ReliaBlade2, koordiniert vom
Fraunhofer IWES und gefordert
vom Bundesministerium far Wirt-
schaft und Klimaschutz, bringt
Wissenschaft und Industrie zu-
sammen, um die Effizienz und
Zuverlissigkeit von Windenergie-
anlagen weiter zu verbessern.

LASSEN SIE
FUR SICH

——

Windenergie braucht
wenig Flache

» Eine neue Karte der Klimaschutz-
und Energieagentur Niedersachsen
(KEAN) zeigt, dass der Flichenbedarf
fur Windenergie und Photovoltaik im
Vergleich zu anderen Nutzungen in
Niedersachsen tiberraschend gering ist.

Um die Auswirkungen des Wind-
energieausbaus besser einzuschitzen,
ist zwischen der Ausweisung von Vor-
ranggebieten und dem tatsichlichen
Fliachenverbrauch zu unterscheiden.
Wihrend ,,Vorranggebiete“ ein planeri-
scher Begriff fur eine Kulisse ist, liegt
der tatsiachliche Flichenverbrauch pro
Windenergieanlage bei lediglich 0,5 ha.
Die Windenergieanlagen in Niedersach-
sen, die fir das 30 GW-Ziel notig sind,
wiirden insgesamt 0,09 % der Landes-
flache benétigen — und damit weniger
als Golfplatze (0,1 %).

Die Karte zeigt die proportionalen
Anteile verschiedener Nutzungskatego-
rien an der Gesamtfliche des Bundes-
landes. Um die Flichenverhaltnisse
darzustellen, hat die KEAN die Daten
in Cluster zusammengefasst und als
Tortendiagramm abgebildet. Die Wind-
energie liegt etwa gleichauf mit Fu$ball-
pldtzen oder Weihnachtsbaumkulturen.
Grundlage der Grafik sind amtliche
Flichenerhebungen.

- X
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Finanzieller Riickenwind fiir Landbesitzer: ErschlieBen Sie sich™ =& ﬂ
mit Windkraft eine zusdtzliche Einnahmequelle — und tragen Sie

mit griinem Strom zur Energiewende bei. Sie mochten wissen, =

wie sich Ihr Grundbesitz fiir Windkraft eignet? Gern prufen wir,

lhre Flachen — umfassend und unverblndllch

AKTUELLE FLACHENNUTZUNG
IN NIEDERSACHSEN
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1) fiir Biogas,
2) und sons-
tige Fldchen
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A Die Windenergie fallt zusammen
mit FuBballplatzen, Golfplatzen, Weih-
nachtsbaumplantagen, dem Tagebau,
Steinbrichen oder Freiflachenphoto-
voltaik unter ,Sonstiges"”.

Der €nergieparkentwickler




Biokraftstoff

Biogasstrom fur

die Ladesaule

Die Riedl Unternehmensgruppe betreibt seit Uber einem Jahr eine Elektrotankstelle, die mit
Strom aus einer Biogasanlage versorgt wird. Die Erfahrungen sind Uberwiegend positiv.

= ine lukrative Stromvermarktung
st fUr viele Biogasanlagenbetrei-
e ber essentiell: Die Festvergiitung
nach dem EEG reicht heute hiufig nicht
aus, um die stindig steigenden Kosten
fir Rohstoffe, Technik oder Investitio-
nen, die durch nachtriglich auferlegte
Auflagen notig werden, zu decken. Das
musste auch die Riedl Unterahrain Un-
ternehmensgruppe aus dem bayerischen
Essenbach feststellen, die zwei Anlagen
mit je 560 kW in Bayern und Branden-
burg betreibt. ,,Ein Ausweg sind hohere
Erlose. Aber der Strommarkt selbst
reicht dafiir nicht aus“, musste Firmen-
inhaber Michael Riedl feststellen. Zu-
dem suchte er fiir die eine Anlage, die
Bioenergie Unterahrain (BEU), eine
Weiterbetriebsoption. Denn sie kommt
2031 ans Ende der 20-jahrigen EEG-
Forderung. All das war die Motivation,
sich im Jahr 2023 mit dem Thema
Stromtankstellen zu beschaftigen.

DIE TECHNIK

Die ca. 100 m Luftlinie entfernt lie-
gende Tankstelle wird von der Biogas-
anlage tiber ein eigenes Stromkabel ver-
sorgt. Das hat den Vorteil, dass er keine
Stromsteuer bezahlen muss. Die BHKW
laufen fast komplett durch. ,,Wir wol-

len sie aber kiinftig mithilfe des Direkt-
vermarkters fahrplanoptimiert betrei-
ben“, sagt er.

Wahrend die Genehmigung fiir die
E-Tankstelle laut Bayerischer Bauord-
nung genehmigungsfrei ist, war das der
Parkplatz nicht. Zudem benotigte die
BEU eine Zulassung vom Hauptzollamt
als ,eingeschrinkter Versorger nach
dem Stromsteuergesetz“. Der gepflas-
terte Parkplatz ist beleuchtet und of-
fentlich ausgeschildert.

DER BETRIEB

Die Anlaufphase war laut Riedl sehr
mithsam. ,,Anfangs kamen nur sehr we-
nige Kunden.“ Denn die Tankstelle war
zundchst nicht in Portalen von E-Tank-
stellen aufgefiihrt. Das ist aber fur die E-
Auto-Fahrer essentiell. Denn darin kann
ein Fahrer auch sehen, ob die Ladesiu-
len belegt sind oder nicht. Daher hat er
die Anmeldung schnell nachgeholt, wo-
durch die Besuchszahlen stiegen. Zudem
gab es einige Storungen aufgrund fal-
scher Einstellungen im Ladeportal, die
sich aber einfach losen liefSen.

Die Anlage muss einmal im Jahr von
einem Servicetechniker tiberpriift wer-
den. ,,Ansonsten macht sie kaum Ar-
beit, vieles der geringen Wartungsarbei-

ten kann man auch selbst machen®,
sagt Riedl. Aufwendiger ist dagegen die
Verwaltung vom Biiro aus.

Die Investitionskosten von ca.
100.000 € konnte er noch mit der For-
derung zur Elektromobilitit vom Bun-
desamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkon-
trolle (BAFA) zu 80 % decken. ,,Das
Programm ist aber inzwischen ausge-
laufen. Jetzt gibt es nur noch ein baye-
risches Forderprogramm, das 40 % der
Kosten tibernimmt*, erklart er.

DIE WIRTSCHAFTLICHKEIT

Riedl kalkuliert mit einem Stromver-
kauf von 180.000 kWh/Jahr, das wiren
500 kWh pro Tag. Bei zwei Ladesdulen
mit je 50 kW Ladeleistung wire das
eine Auslastung pro Ladesdule von 1,2
Stunden am Tag, also 5% der Tages-
stunden. ,,Ab etwa 1 Stunde Auslastung
pro Ladepunkt kann sich die Tankstelle
rechnen®, hat er festgestellt.

Ein Stromverkauf von 180.000 kWh
bedeuten jihrliche Einnahmen von
70.000 € (bei einem Erlos von 40 ct je
kWh). ,,Wir sind mit 40 ct etwa 4 bis
5 ct guinstiger als sonstige Anbieter, wo-
mit wir einen attraktiven Ladepreis bie-
ten®, erklirt er. Zu diesen Einnahmen
kommen 10.000 € als Einnahmen vom
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A Bei der Eréffnung (v.1.): Simon Gerauer (Prokurist Riedl Gruppe), Michael Riedl,

Hubert Aiwanger (Bayerischer Energieminister), Franz Wallner (erster Ladekunde).

Verkauf der Treibhausminderungsquote
(THG-Quote). Hier rechnet er im
Schnitt mit 5 ct/kWh, wobei die Spanne
in den letzten Jahren zwischen 3,5 und
10 ct/kWh lag. ,,Der Preisverfall hat
sich mit den Betrugsfallen aus China er-
geben, den auch wir zu spiiren bekom-
men haben®, sagt er. Damit summieren
sich die Einnahmen auf 80.000 €/kWh.

Die Biogasanlage liefert Strom fiir
19,5 ct/kWh. Das wiren 35.000 € Aus-
gaben fiir die E-Tankstelle. Riedl rech-
net zusitzlich 5 % Lade- bzw. Leitungs-
verluste (zusammen 10.000 €) und
5.000 € fir sonstige Ausgaben, also in
Summe 50.000 €. ,Zieht man diese
Ausgaben von den 80.000 € Einnahmen
ab, bleiben jedes Jahr 30.000 € zur De-

ckung der Investitionskosten, rechnet
Riedl vor.

DAS RESUMEE

Nach iiber einem Jahr Erfahrung nennt
er folgende Vor- und Nachteile:

e Pro: Die Stromtankstelle ermoglicht
einen einfachen Betrieb mit wenig lau-
fenden Arbeiten und Arbeitsstunden
vor Ort. Es ldsst sich auch gut in das
Biogaskonzept integrieren. Zudem bie-
tet es eine hohere Wertschopfung aus
der Stromvermarktung.

e Kontra: Riedl hilt nicht jede Region
fur geeignet, da die Kunden eine ge-
wisse Finanzstirke benotigen. Zudem
ist viel Organisation im Biiro fir Ver-
handlungen mit dem Zoll, en Netzbe-

Erfolgsfaktoren flr eine Stromtankstelle

Michael Ried| hélt folgende Standortvor-
aussetzungen sowie Zusatzangebote flr
den erfolgreichen Betrieb einer Strom-
tankstelle fur wichtig:

¢ Die Entfernung zwischen BHKW und
Tankstelle sollte moglichst kurz sein, um
die Baukosten fur die Direktleitung zu
begrenzen. In seinem Fall betragt die
Entfernung lediglich 100 m Luftlinie.

e Um die Bedrfnisse der Kunden richtig
erfassen zu kénnen, sollte jeder Lade-
séulenbetreiber selbst ein E-Auto fahren
und das ganze System verstehen lernen.
¢ Die Ladeséule muss verkehrstechnisch

gunstig liegen, damit man auch zuféllig
Vorbeifahrende als Kunden gewinnen
kann.

e Der Parkplatz muss barrierefrei zu er-
reichen sein. Auch ist eine &ffentliche
Ausschilderung wichtig.

¢ Das Umfeld sollte ansprechend gestal-
tet sein, um die Wartezeit zu verkurzen.

® Dazu gehdren wie bei einer normalen
Tankstelle das Angebot von Snacks und
Getranken, die Mdglichkeit zur Autoreini-
gung, eine Sitzbank sowie eine Bepflan-
zung, um das Umfeld schon zu gestalten.
LWir haben einen Automaten mit Produk-

SCHNELL GELESEN

Die Biogasanlage von Michael Ried|
versorgt zwei Stromladeséulen tber

eine eigene Stromleitung. Sie liegen

ca. 100 m von der Biogasanlage entfernt.

Uber die Ladesaulen lassen sich im
Jahr rund 180.000 kWh Strom zu Prei-
sen von ca. 40 ct/kWh verkaufen.

Die Investitionskosten von 100.000 €
haben sich auch dank einer Foérderung in
weniger als drei Jahren amortisiert.

Wichtige Erfolgsfaktoren sind ein
geeigneter Standort, schnelle Ladezeiten,
ein attraktives Umfeld mit Zusatzange-
boten und eine Listung in E-Ladeséulen-
Portalen.

treibern sowie fiir Bilanzkreis, Forder-
programme, Ladekartenabrechnungen
usw. notig.

DER AUSBLICK
Riedl plant inzwischen sieben Ladeparks
mit 400 kW-Ladesaulen, wofiir er For-
derantriage gestellt hat. Der Strom soll
bilanziell von den beiden Biogasanlagen
aus Brandenburg und Bayern zu den La-
deparks kommen. Bei dieser Stromver-
marktung helfen Direktvermarkter wie
z.B. Energy2market (e2m) oder Trianel.
»Das ist aber ein sehr komplexes Thema
mit wenig Erfahrung und ohne bestehen-
des Beispiel“, musste er feststellen.
Ihr Kontakt zur Redaktion:
hinrich.neumann@topagrar.com

ten aus unserem Hofladen aufgestellt”,
sagt der Landwirt.

¢ Mit einer eigenen Ladekarte und Vor-
zugspreisen kann man Kunden binden.
e Riedl rat, darauf zu achten, dass der
Standort erweiterbar ist. Auch sollte die
Ladeleistung mindestens 150 kW betra-
gen. Eine hohere Ladeleistung (gleich
kirzere Ladedauer) erhoht die Zahlungs-
bereitschaft.

® Ab 10 % Auslastung einer Ladesaule
sollte besser eine zweite errichtet wer-
den, um die Kunden nicht durch lange
Wartezeiten zu verlieren.
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Neuheiten

Flexvermarktung mit der Option Regelenergie

» Next Kraftwerke stellte auf den
Biogas-Infotagen in Ulm Losungen fiir
einen zukunftssicheren Betrieb von
Biogasanlagen vor.

In einem Cross-Market-Ansatz
kombiniert das Unternehmen die
Fahrplanoptimierung im Day-Ahead-
Markt und der Intraday-Auktion mit
der Vermarktung auf dem Regel-
energiemarkt. Auch Stromlieferver-
trage (PPA) hat das Unternehmen be-
reits im Bereich Bioenergie realisiert.

Damit will der Stromhindler
verschiedene Vermarktungsoptionen
auch fir den zweiten Verglitungszeit-
raum mit der neuen Anschlussforde-
rung bieten — von der Eigenstrom-
versorgung bis hin zur automatisierten
Gasspeicheroptimierung mit der
Option Regelenergie.
www.next-kraftwerke.de

Zu dem neuen Angebot
von Next gehort auch die
Gasspeicheroptimierung.

Foto: Neumann

Foto: Neumann

A In vielen Biogasanlagen sorgen
Spurenelemente fiir Prozessstabilitét.

TRGS-konforme
Spurenelemente

» Die Zusatzstoffmischung
»Novodyn“ von Kanadevia Inova
Schmack enthalt nicht nur Spu-
renelemente, sondern auch Eisen-
hydroxid, das den Schwefel bin-
det und Korrosion im Fermenter
verhindert. Die Mischung ent-
spricht der neuen Technischen Re-
gel fur Gefahrstoffe (TRGS) 529.
In der 2024 optimierten Version
wurde der Gehalt aller Spuren-
elemente erhoht — vor allem bei
Nickel. Dadurch ist eine niedri-
gere Dosierung moglich. Das Pro-
dukt gibt es in fermentierbaren
Sacken mit 10 oder 25 kg.
www.kanadevia-inova.com
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Service flr
Gasspeicher

» Baur Folien bietet jetzt jahrliche
Wartungsvertrige mit wiederkeh-
renden Uberpriifungen und Hand-
lungsempfehlungen durch Fach-
personal an. Der Service umfasst
die Uberpriifung aller relevanten
Komponenten der Behilterabde-
ckung, die Sichtkontrolle der
Membranen sowie eine Leckage-
priifung mittels Gaskamera. So
konnen mogliche Storungen frith-
zeitig erkannt werden. Gleichzei-
tig konnen die Betreiber auch den
Vorgaben der TRAS 120 und den
technischen Regeln fiir Gefahr-
stoffe (TRGS) nachkommen.
www.baur-folien.de

A Baur Folien ist ein Anbieter von
Doppelmembrangasspeichern.

Fotos: Werkbilder

A\ Die App soll zuverlassiger arbeiten
als Systeme mit Funksendern.

Neue Wiege-App

» Biotaktix hat mit Praktikern
eine Software speziell fur die
Verwaltung von Biogasanlagen
entwickelt. Sie erfasst unter ande-
rem Wiegescheine flexibel, inklu-
sive GPS-Tracking und Schlager-
mittlung in der Ernte per App. Sie
hilft bei der Zuordnung von
Schlagen wihrend der Ernte. Zu-
gange konnen flexibel vergeben
werden, sodass der Mist-Lieferant
z.B. nur Pferde- und Rindermist
wiegen kann. Die Verwaltung von
Einzel- und Mischproben (TS
etc.) ist ebenfalls moglich. Beste-
hende Fahrzeugwaagen konnen
unkompliziert integriert werden.
Die App dokumentiert auch Fiit-
terungsdaten www.biotaktix.de



Gasspeicher | Doppelmembrangasspeicher
Emissionsschutzabdeckungen | EPDM-Hauben
Leckagesystem mit Zulassung

T +49 8334 99991-0
www.baur-folien.de

Hofgiilleanlagen bis 150kW
Gaseinspeisung
Flexibilisierung

Neuanlagen-Status 'sichern
fir die nachsten 20 Jahre

Green Energy Max Zintl GmbH
Telefon: 09633 / 923 44 - 0
info@green-energy-zintl.de

lhre Alte ist nicht dicht?
Dichten durch Beschichten!

Beschichtung als Betonschutz
und/oder Dd&mmung
lhrer alten oder neuen Biogas-

anlage/Gillebehalter/Fahrsilo.

Tel. 03525/8753610
www.nilpferdhaut.de

www.topagrar.com

Biogasspeicher Emissionsschutz

CENO

S>ROTEL GmbH & www.agrotel.el

TEC Betonschutz

Substratlager

biogas @info@agrotel.eu ¢J 08503 914 99 0

@Anaergia

Technologies

PSM Pro
NEXT LEVEL MIXING

> Permanentmagnetmotor der neuesten Generation
> Noch héhere Effizienz und Haltbarkeit

> Verbesserte Leckageerkennung

> Steckbares Leistungs- und Steuerkabel

> Bis zu 14% TS, je nach Viskositat

> 3D-Fligel mit 940mm / 1200mm / 1500mm

> 3 Jahre Gewahrleistung (auf Antrieb. 2 Jahre + 1 Jahr bei
einmaliger Wartung in den ersten beiden Jahren.)

www.anaergia-technologies.com

www.euro-p.de

Hochwertige Pump- und Separationstechnologie
nach modernstem Maf3stab

top
agrar shop

Kalender, Kleidung, Biicher und
vieles mehr — ideal fir die ganze
Familie!

FAGRLBV{und/Dachfléchen
weiteprentabel

4 APIOViS

better performance

Wegweisend fiir die Flexibilisierung
Unverzichtbar bei Satelliten-BHKW
Hochster Standard in der Rohgasqualitét |
TRAS 120 konform

* FriCon Gaskihlsysteme

* ActiCo Aktivkohlefilter

* Prozessgaswdrmetauscher
* Verdichter

APROVIS.com

@@f@i@mm

Technoplan Christoph Cord
CoerdestraBe 37, 48147 Miinst
E-Mail info@technopl ter.de

p

Tel. 0251 20079034
Tel. 0176 10573049

TECHNOPLAAN

Photovoltaik - Ladeinfrastruktur- Energietechnik




v:i'. +

T syusKoSt

VOLLE LEISTUNG
BIS ZUM SCHLUSS

Die revolutionare, konische
Exzenterschneckenpumpe HiCone®

Vervielfachte Standzeiten und deutlich reduzierte Lebenszyklus-Kosten: Dank
der konischen Rotor- und Statorgeometrie, der intelligenten Anfahrautomatik
sowie eines innovativen Ein- und Nachstellsystems steht die neue HiCone®
fir maximale Effizienz. Sind die Forderelemente verschlissen, stellen Sie sie
einfach nach, anstatt sie aufwendig zu wechseln. Starten Sie mit Vogelsang in
eine neue Ara und profitieren Sie von den Vorteilen der tiberlegenen HiCone®.

VOGELSANG - LEADING IN TECHNOLOGY

vogelsang.info

)

VOGELSANG
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